Pisemka 21.1. 2016

Priklad 1 (6 bodi). V osudf je Sest bilych, Sest modrych a osm ¢ervenych kouli.

(a) Jakd je pravdépodobnost, Ze ve tfech tazich bez vraceni vytdhneme od kazdé barvy jednu
kouli?

(b) Jaki je pravdépodobnost, ze ve tfech tazich s vracenim vytédhneme od kazdé barvy jednu
kouli?

(¢) Uvazujte tahy bez vraceni. Urcete pravdépodobnost, ze v prvnich dvou tazich byla
vytazena ¢ervend koule, za podminky, Ze ve tfetfm tahu byla vytazena modré koule.

(d)* Uvazujte tahy s vracenim. Jaka je stfednf hodnota poc¢tu taht predchdzejicich prvnimu
vytazen{ ¢ervené koule (tedy: je-li dervend vytaZena v prvnim tahu, predchdzi tomuto
vytazeni nula taht).

Piiklad 2 (3 body). Zformulujte a dokazte Bayesovu vétu.

Piiklad 3 (8 bodi). Dennf poéet K knih prodanych v knihkupectvi na Zbraslavi se ridf Poisso-
novym rozdélenim s parametrem A > 0, tedy

. Y
PlK = R} =e ’\-H,k:gzl,il,....

Denn! pocet map M prodanych v témze knihkupectvi se fidi Poissonovym rozdélenim s parame-
trem p > 0. Je zndmo, Ze pocet prodanych knih a pocet prodanych map jsou nezévislé ndhodné
veli¢iny. Odvod'te rozdéleni celkového poétu prodanych map a knih za jeden den.

Piiklad 4 (7 bodu). Dostali jste za tkol zjistit, zda hraci kostky hdz{ hodnotu Sest opravdu
s pravdépodobnost! p = 1/6. Provedli jste 540 kontroinich hodi, pri¢emZ Sestka padla ve 108
pripadech. ‘
(a) Pomoci Cebysevovy nerovnosti odhadnéte shora pravdépodobnost, Ze bodovy odhad p =
108/540 se od skuteéné nezndmé hodnoty p lisi nejvyse o 0,02. '
(b) Uréete asymptoticky intervalovy odhad o spolehlivosti 90% pro pravdépodobnost Sestky
(pro parametr p). Vyuzijte ug g5 = 1,645
(c) Jak se postavite k tvrzeni, ze Sestka pada s pravdépodobnosti 1/67
P#iklad 5 (6 bodf). Definujte podmiménou pravdépodobnost. Déle za predpokladu P(AN B) >
0.dokazte, ¢i vyvratte ndsledujici tvrzeni:
(a) Podminénd pravdépodobnost je pravdépodobnost.
(b) Jevy A a B jsou nezévislé pravé kdyz P(A|B) = P(B|A).
(¢) Pro disjunktnf jevy A a B plati P(C|A) + P(C|B) = P(C|AU B).
(d)* P(C|ANB) = P(C) préavé kdyz C a A jsou nezévislé jevy a soucasné C a B jsou nezdvislé
JEVY . . v

Priklad 6 (6 bodfl). Zformulujte centralnf limitn{ vétu (véetné predpolkadi!). Co je to konver-
gence v distribuci (v rozdélen{)? S vyzitim centrdlni limitn{ véty ukazte, Ze pro ndhodny vybér
X1, Xo, ... z alternativniho rozdéleni P(X = 1) = P(X = 0) = 1/2 plat{

Poznamky: Za kazdy priklad lze ziskat uréeny pocet bodu, celkem 36. K tspéSnému napsani
pisemky je zapotiebi ziskat alespon 19 boda. Tam, kde je hvézdicka, lze ziskat dva body navic.

Doporuéujeme nejdiive kazdou teoretickou. otdzku alespon struéné zodpovédét (tj. napf.
zformulovat tvrzenf, uvést definici, apod.) a az kdyz Vam zustane Cas, tak se poustét do podrobnéjsi
odpovedi (tj. napf. dikazu tvrzeni, odvozovéni, apod.).

Oddélujte, prosim, zfeteiné jednotlivé otdzky a jejich podotézky. Vysledky prehledné zapiste.
Podepiste viechny odevzdavané papiry a vyznacte jejich pocet



