Typy transportu biologickou membranou

ProtoZe Cistd lipidova dvouvrstva je selektivné propustna a burika ke své existenci potrebuje celou

fadu latek, je nutné zajistit jejich spolehlivy pfisun. Ten zajistuji mechanismy membranového

transportu.

Pasivni transport

Pasivni transport je presun latek pfes membranu ve sméru koncentracniho nebo elektrického

gradientu ¢i v disledku hydrostatického nebo osmotického tlaku. Na rozdil od aktivniho

transportu neni zapotrebi pfisun energie.

Mezi zplGsoby pasivniho transportu se fadi prosta difuze a usnadnéna difuze. Pomoci prosté

difuze do bunky vstupuiji latky, pro které je membrana alesporn ¢astecné propustna (plyny,

malé lipofilni molekuly), ostatni se pres membranu dostanou po koncentrac¢nim gradientu

pomoci kanall nebo prenasecy, které ke své Cinnosti nevyZzaduji energii (proto pasivni

transport). Rychlost prosté difuze je pfimo Umérna rozpustnosti latky v tucich.

Kanaly

Kanaly slouzi zejména k transportu iontl a Casto jsou specifické. V burice mizeme
nalézt naptiklad kanal pro draselné ionty, ktery je specificky pravé diky velikosti
draselného iontu. Kanaly neméni svou konformaci na rozdil od pfenasecu.

Prenasece

Pfenasece funguji na principu ndhodnych pohyb( — interaguji s danou molekulou,
nacez nahodné zméni konformaci a uvolni molekulu na druhé strané membrany.

K jejich fungovani je nezbytny koncentracni gradient, stejné jako je tomu v pfipadé
kanald.

Pory

Na rozdil od kanald a prenasecll jsou pory nespecifické a ne vidy jsou Zadouci. Jejich
existence je Casto dlsledkem utoku konkurenéniho organismu nebo plsobeni burice
Skodlivych latek, které se inkorporuji do membrany a tak ji prodéravi. Burika potom
ztraci protonovy gradient a nedokaze zabranit uniku Zivotné dualezitych latek.

Jednim z mala ptipadl, kdy je existence poru Umysina, jsou jaderné péry, které
zajistuji transport latek do jadra do maximalni hmotnosti 60 kDa.

Rozdil mezi usnadnénou a prostou difuzi

Usnadnénou a prostou difuzi mizeme rozlisit porovnanim kinetik prenosu. V pripadé
prosté difuze pfirozené nedochazi k nasyceni transportnich protein(, nebot zde
zadné nefiguruji, a tak se zvysujici se koncentraci latky stoupa i rychlost jejiho
prenosu. Naproti tomu pfi usnadnéné difuzi postupné dochazi k nasyceni
transportnich mechanismu a rychlost pfenosu se zpomaluje, dokud nedosahne
maximalni rychlosti.
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Obrazek ¢. 1: porovnani kinetiky usnadnéné a prosté difuze

Aktivni transport

Aktivni transport se od pasivniho lisi tim, Ze vyZaduje energii. Je zprostredkovan fadou
prenasecl, které transportuji latky proti sméru koncentracniho gradientu. Rozlisujeme
primarni a sekundarni aktivni transport.

Primarni aktivni transport

O primarnim aktivnim transportu mluvime, je-li energie vyuzivana pfimo pro
transport latky. Jednim z pfikladd takového transportu je Na*/K* ATP&za, ktera
soucasné cerpa sodik z bunky a draslik do bunky.

Sekundarni aktivni transport

Pokud je ptesun jedné latky proti koncentracnimu Ci elektrickému gradientu spojen s

pasivnim pfesunem druhé latky ve sméru chemického ¢&i elektrického gradientu,
jedna se o sekundarni aktivni transport. Casto se oba typy transportu spojuji, za

vyuziti energie z ATP je vytvoren koncentracni gradient, ktery je potom dale vyuZzit.

Podle toho, kolik riiznych molekul je pfenaseno, mizeme rozdélit aktivni transport na

symport, kdy jsou pfenaseny dva typy molekul stejnym smérem, jedna proti a druha

po sméru koncentracniho gradientu, a antiport, kdy jsou také prendseny dva typy

molekul, pfesunuji se vsak opacnym smérem. Prikladem symportu je vstrebavani

glukdzy v tenkém strevé, kdy glukdza je transportovana z lumen stfeva do enterocytu

proti koncentra¢nimu gradientu a zaroven je do enterocytu resorbovan sodik po
koncentracnim gradientu.

Pokud je ptendasen pouze jeden typ molekul, jedna se o uniport.



Regulace aktivity kanalli a pfenasecd

Aby burika mohla kontrolovat pfisun iontd a jinych latek prochazejicich skrz kandly a
prenasece, je tfeba jejich ¢innost kontrolovat. To mlze byt zajisténo radou zplsobd.
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Kromé aktivniho a pasivniho transportu existuje jeSté tento typ transportu. Burika pfi ném

pohlti danou Iatku nebo objekt pomoci vchlipenin v plazmatické membrané. Tato schopnost
je dllezita zejména pro imunitni systém, kdy takto fagocyty pohlcuji cizorodé latky, a pro
jednobunécné, ktefi takto mohou ziskdvat potravu. Mimo jiné se podobny proces uplatiiuje i
pfi transportu proteind z endoplazmatického retikula, kdy vacky fuzuji s plazmatickou
membranou, ¢imZ umozniuji sekreci dané latky.
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Obrazek €. 2: RGzné typy endocytdzy. Pti fagocytdze jsou pohlcovany objekty vétsich rozmérd, pfi pinocytoze a
receptory fizené endocytdze jsou pohlcovany molekuly. Rozdil mezi poslednimi dvéma zpUsoby je jenom

v ne/ucasti receptorll. Opaénymi postupy se burika mlzZe zbavovat odpadnich latek nebo vypoustét do okoli
signdlni, obranné ¢i jiné molekuly.



