Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si feknéte o dalsi).
Absolutné Zdadnd elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

o Odpovédi zduvodnugte (pokud neni feéeno jinak).
o (iselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.
[ ]

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulujete.

1. (a) Definujte vrcholové pokryti v grafu G.
(b) Pro grafy G a H nize urcete velikost nejmensiho vrcholového pokryti (staci ¢iselnd odpovéd).

(¢) Zformulujte Konig-Egervaryho vétu o pokrytich a parovénich. [6 points]




2. (a) Definujte vytvorujici funkei f(x) posloupnosti (ag, a1, as,. ..

).

(b) Pro n > 1 oznatme a,, pocet moznosti, jak pomoci bilych a Sedych dlazdic tvaru 2 x 1 vydlazdit
chodbu 2 x n tak, aby nikde nebyly pfesné pod sebou dvé bilé dlazdice nalezato. (Na obrézku
dole je vlevo jedna zakdzana moznost a vpravo dvé ruzné povolené moznosti pro n = 4.)

i. Urcete a; a ay (klademe ag = 1).

ii. Najdéte rekurentni vztah pro a,, tj. pro n > 3 vyjadiete a,, pomoci predchozich ¢lent.

iii. Vyjadrete vytvorujici funkei posloupnosti (ag, a1, as, ..
iv. Najdéte explicitni vzorec pro a,,.

ne:

ano:

.) v uzavieném tvaru (bez tif tecek).

[9 points]




3. (a) Zformulujte Usaté lemma pro vrcholové 2-souvislé grafy
(b) Dokazte ho. [7 points]



4. Rozhodnéte, zda lze ¢isla {1,2,3,...,140} obarvit dvéma barvami tak, aby kazda aritmetickd posloup-
nost délky 11 obsahovala ¢isla vice barev. (Hint: Uvazte ndhodné obarveni.) [8 points]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




