Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
20. 6. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chceete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmsi
vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky miZete pouZivat bez dukazi, pokud neni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(x) = z + (Jz| — 1)2.
(a) [3 b.] V kterych bodech R mé tato funkce vlastni derivaci?

(b) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichz tato funkce nabyva lokalni ¢i globélni extrémy, a urcete, o
jaky typ extrému se jedna (zda jen lokalni nebo i globalni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Najdéte co nejvétsi otevieny interval tvaru I = (—oo, A), na némz je funkce f konvexni
nebo konkdvni, a uved'te, zda je f na I konvexni, nebo zda je tam konk4vni.

2. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovana derivace funkce f v bodé A € R.

(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je nésledujici tvrzeni pravdivé:
“Necht f, g a h jsou tri funkce splrujici f(0) = g(0) = h(0), necht pro kazdé x € R plati
f(z) < g(z) < h(z) anecht navic plati, Ze f i h maji vlastni derivaci v nule spliiugici f'(0) = W' (0).
Potom nutné i g md vlastni derivaci v nule a plati f'(0) = ¢’(0) = h'(0).”

(¢) [3 b.] Definujme funkci f: R — R néasledovné:

o 2

@) 0 pro x racionalni
) —
x pro x iracionalni.

Rozhodnéte, zda mé funkce f derivaci v nule.

3. (a) [3 b.] Definujte, co je horni a dolni Riemannova suma, horni a dolni Riemannuv integrdl a
Riemanniv integrdl funkce f na intervalu [A, B].

(b) [2 b.] Zformulujte vétu z prednasky, kterd se tyka riemannovské integrovatelnosti monoténnich
funkei.

(c) [5 b.] Dokazte tu vétu.
4. (a) [3 b.] Napiste, jak se definuje soucet nekoneéné fady > ., a, a co znamena, ze fada je konver-
gentni.
(b) [3 b.] Zformulujte integralni kritérium konvergence fady. Nemusite ho dokazovat.

(c) [4b.] Je fada Y o2 | ne”" konvergentni?



