Biologické membrany

Biologické membrdny, selektivni permeabilita biologickych membrdn, typy transportu biologickou

membrdnou.

Biologické membrany

Vyznam biologickych membran pro Zivot na zemi je naprosto zasadni:

oddéluji jednotlivé kompartmenty buriky
zprostfedkovavaji prenos Zivin, metabolitli a energie
zajistuji komunikaci mezi burikami

vytyCuji hranice vnitrku a vnéjsku burky
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zabrafuji volnému pohybu iontd a Zivotné duleZitych latek

Biologické membrany jsou tvoreny lipidovou dvouvrstvou a membranovymi proteiny. Pomér
proteinl a lipid( zavisi na druhu a Gcelu bunky (mitochondridlni membrana s mnoha proteiny x
neurony s minimem protein(), vnéjsich podminkach (proménné mnozstvi transportéra glukozy ve
stfevnich bunkach), stavu a stafi bunky.
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Obrazek ¢. 1: Schéma plasmatické membrany buriky. Je zde vidét, Ze PM je asymetricka — transmembranové proteiny nemusi byt

rozmistény rovnomérné, rozdild si lze povSsimnout i vné a uvnitt buriky.

Lipidova dvouvrstva

Sklada se predevsim z glycerofosfolipidll a sfingofsfolipidd, coz jsou amfifilni molekuly

s polarnimi hlavickami a nepolarnimi ocasky. To je dlvod, proc¢ ve vodném prostiedi je
usporadani hlavicka-ocasek-ocasek-hlavicka prirozené, podle tvaru lipidové molekuly mohou
vznikat objekty jinych tvard, jako jsou micely, liposomy nebo sloZité viaknité struktury. Pres
fosfolipidovou membranu miZe volné prochazet jenom voda a malé nepolarni molekuly.
Transport viech ostatnich je zajistovan membranovymi proteiny.

Tloustka lipidové dvouvrstvy se pohybuje v rozmezi 5 — 7,5 nm. Tato hodnota se muze lisit
v zavislosti na podminkach a na druhu. Plasmatickd membrana extremofilnich bakterii archae
je dokonce sloZena z fosfolipidd, jejichZ nepolarni ocasky jsou spojeny kovalentné.



Proteiny v biologickych membranach

Proteiny vyskytujici se v biologickych membranach zajistuji celou fadu funkci:

pory, kandly a pfenasece pro prenos latek skrz membranu

kotevni proteiny zajistujici prilnuti k podkladu nebo pfipevnéni k jiné burice
receptory zprostifedkovavajici interakce s okolim

motorové proteiny (ATP-azy) tvorici protonovy gradient, syntetizujici ATP nebo
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zprostredkovavajici pohyb bunky

Tyto proteiny mohou byt bud'integralni (skrz celou membranu), nebo periferni (zasahuijici
pouze do jeji ¢asti.

Model fluidni mozaiky

Na biomembrany midzeme nahliZet jako na fluidni matrix, kde lipidova dvouvrstva je
dvourozmérnym solventem. Lipidy a proteiny vykazuji rotacni a lateralni pohyb, coz bylo
experimentalné dokazano (vypaleni malé oblasti s fluoroforem a ndsledné sledovani obnovy
fluorescence — FRAP — fluorescence recovery after photobleaching).

Asymetrie biologickych membran

Biologické membrany nejsou symetrické. Na vnitfni a vnéjsi strané nachazime rozdilné
proteiny a lipidy (transverzalni asymetrie), napfiklad fosfatidylserin se nachazi pouze na
vhitfni strané plazmatické membrany a jeho vyskyt na vnéjsi strané mlze mit za nasledek jeji
destrukeci (je signalni molekulou pro killer buriky, které takto oznacené burice daji ,,polibek
smrti“, po némz spachd burika apoptdzu). Jiné lipidy mohou slouzZit k ukotveni signalnich
molekul.

V biologickych membranach miZeme sledovat také lateraini asymetrii. Vlastnosti lipida
ovliviuji vlastnosti membrany, a tak mohou vznikat tzv. membranové rafty, shluky protein(
se specifickou funkci. DalsSim divodem lateralni asymetrie jsou také rozdilné ukoly
plasmatické membrany v rlznych mistech buriky — napf. buriky stfevniho epitelu musi na
jedné strané prijimat glukdzu z potravy a na druhé ji odevzdavat, lateralni pohyb transportért
glukdzy by byl tedy nezadouci.

Flipazy

Flipazy jsou proteiny, které translokuji lipidy z jedné strany membrany na druhou. Nékteré
z nich vyZaduji pro svou c¢innost ATP, jiné pracuji pasivné. Transverzalni asymetrie membran
je dilem aktivnich flipaz.

Selektivni permeabilita biologickych membran

Propustnost biologickych membran zavisi na velikosti a hydrofobicité dané molekuly. Je totiz tfeba si
uvédomit, Ze molekula se musi dostat pres relativné silnou hydrofobni vrstvu nepolarnich ocasku
fosfolipida.



Plazmatickd membrana je Uplné propustna pro malé nepoldrni molekuly a plyny, ¢astecné propustna
pro malé nenabité polarni molekuly (etanol), uz méné pro vodu, a Uplné nepropustna pro ionty,
glukdzu a velké molekuly. Tyto latky pak musi byt transportovany pomoci kanall a pfenaseca.

Typy transportu biologickou membranou

Pasivni transport

Pasivni transport je presun latek pfes membranu ve sméru koncentracniho nebo elektrického
gradientu ¢i v dUsledku hydrostatického nebo osmotického tlaku. Na rozdil od aktivniho
transportu neni zapotrebi prisun energie.

Mezi zplGsoby pasivniho transportu se fadi prosta difuze a usnadnéna difuze. Pomoci prosté
difuze do bunky vstupuiji latky, pro které je membrana alespon ¢astecné propustnd, ostatni se
pres membranu dostanou po koncentrac¢nim gradientu pomoci kanall nebo prenasecd, které
ke své Cinnosti nevyZaduji energii (proto pasivni transport).

Kanaly slouZi napriklad k transportu iontl a ¢asto jsou specifické. V burice mlZeme nalézt
kanal pro draselné ionty. Neméni svou konformaci na rozdil od prenasecu, které transportuji
molekuly pomoci ndhodnych pohyb( (glukdzovy prenasec).

Tyto kanaly a pfenasece umoznuji vyrovndvani koncentracniho gradientu a mohou byt
regulovany.

Aktivni transport

Aktivni transport se od pasivniho lisi tim, Ze vyZaduje energii. Je zprostredkovan fadou
prenasecl, které transportuji latky proti sméru koncentracniho gradientu. Na rizné druhy
transportu se vice zaméfim v nasledujicim textu, ktery se bude bliZze zabyvat zpUsoby
transportu biologickymi membranami.

Endocytdza

Kromé aktivniho a pasivniho transportu existuje jeSté tento typ transportu. Burika pfi ném
pohlti danou Iatku nebo objekt pomoci vchlipenin v plazmatické membrané.



