Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
17. 6. 2024

Cas: 90 minut.

o Nezapomerite podepsat vsechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymsi
vYpocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z predndsky muzete pouZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak, je vSak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(x) = |22 — 1|(z + 1).
(a) [3 b.] V kterych bodech R mé tato funkce vlastni derivaci?

(b) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichz tato funkce nabyvé lokdlni ¢i globalni extrémy, a urcete, o
jaky typ extrému se jedna (zda jen lokalni nebo i globdlni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Najdéte co nejvétsi otevieny interval I obsahujici nulu, na némz je tato funkce konvexni
nebo konkdvni, a uved'te, zda je f na I konvexni, nebo zda je tam konk4vni.

2. (a) [3 b.] Definujte, co je limes superior a limes inferior posloupnosti (ay).

(b) [3 b.] Rozhodnéte, zda je nésledujici tvrzeni pravdivé:
“Jestlize (ay) a (by) jsou dvé posloupnosti takové, Ze pro kazdé n € N plati a,, < by, tak potom

limsup a,, < liminfb,,.”
n—o0 n—oo

(c) [4 b.] Definujme
sin (5 -n)n’®+3n
nd+5

Urcete limes superior a limes inferior posloupnosti (ay,).

ap =

3. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovan Tayloriv polynom 7dadu n funkce f v bodé A.

(b) [3 b.] Zformulujte vétu, kterd charakterizuje Tayloruv polynom pomoci limity. Nemusite tu vétu
dokazovat.

(c) [4 b.] Urcete, pro jaké pfirozené ¢islo k € N je nasledujici limita vlastni a nenulova:

lim sin(z) - (cos(z) — 1)
z—0 xk

Jakd je pro toto k£ hodnota té limity?
4. (a) [3 b.] Napiste, co je to primitivni funkce a jak je definovan Newtonuv integrdl (N) ff f(x)dx.

(b) [3 b.] Napiste vzorec pro vypoéet povrchu plésté rotacniho télesa vzniklého otdcenim grafu neza-
porné funkce f na intervalu [A, B] kolem osy x.

(c) [4 b.] Necht U je tiseka v roving, jejiz jeden krajni bod je v pocdtku, tj. v bodé se soufadnicemi
(0,0), a druhy krajni bod mé soufadnice (3,4). Jaky povrch m4d plast télesa (kuzele) vznikly
ota¢enim usecky U kolem osy x?



