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Odpovédi piSte na zvlaStni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s Feéenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomefite podepsat. Do zdpati viech listd vidy napiite i/N (kde i je ¢islo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).
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Spoletna ¢ast pro otazky oznadené A
Pfedpokladejte nasledujici program:
var x1 = new X1();
if (x1.value > 7 &% x1.Value < 25 &% x1.Value != 8)
{

Console.WriteLine("OK1");

}

Console.WriteLine(" + ");
if (x1.value is > 7 and < 25 and not 8) {
Console.WriteLine("0K2");

}

class X1 {
public int Value {
get {
Console.WriteLine("X");
return 10;

i g

Otazka €. 1 (A)
Co uvedeny program vypiSe? Detailné vysvétlete proc.

Otazka €. 2 (A)
Detailné vysvétlete, jaka je velikost proménné x1 a jakou
ma v paméti strukturu. Déle detailné vysvétlete, jaka je
velikost instance X1 a jak instance X1 souvisi se samotnou
proménnou x1.

Spoletna ¢ast pro otdzky oznacené B
V pfiloze 1 najdete kompletni obsah zdrojového souboru
Program.cs z naSeho projektu FactorialBenchmark.csproj
se sadou Ctyf benchmarkd.

Otazka ¢. 3 (B)
Uvedené benchmarky jsme spustili na poéitaci s nasleduijici
konfiguraci: ,Windows 11, Intel Core 7 156U 1.80GHz, 1 CPU,
12 logical and 10 physical cores .NET SDK 18.8.181" a vysly
nam tyto vysledky:

Method | Mean | Error | stdpev | Median

------ ol e s i Fprtn e d RS
Alphao | ©.6568 ns | ©.8375 ns | ©.0605 ns | ©.6208 ns
Bravo@ | ©.0033 ns | 0.0042 ns | ©.8039 ns | 0.8011 ns
Alpha2 | 1.1396 ns | ©.0267 ns | ©.0223 ns | 1.1346 ns
Bravo2 | 1.1796 ns | ©.0467 ns | ©.0459 ns | 1.1767 ns

Detailné vysvétlete, z jakého divodu vychdzi benchmark
Bravo@ rychlejsi nez Alphae (proc jejich vysledky nejsou
viceméné shodné). Dale vysvétlete, pro¢ je navic mezi
témito dvéma vysledky tak velky rozdil. Oba benchmarky
pocitaji faktorial pro stejnou hodnotu, a navic se zda, e oba
zplsoby vypoctu jsou ekvivalentni, tak se zda zvlastni, Ze
vysledky méreni maji tak rozdilné.

Otazka €. 4 (B)
Pfedpokladejte, Ze si do prazdného adresare zkopirujeme
pouze vysledny soubor FactorialBenchmark.dll, a ten pak
otevieme v nastroji ILSpy. Napiste C# kdd metody
CalcFactorialBravoInternal (vCetné jeji celé hlavi¢ky, a
celého téla), jak ho nejspide z CIL kddu dekompiluje ILSpy.

Otazka c. 5 (B)
Pfedpoklddejte, Ze si v nastroji ILSpy otevieme vysledny
soubor FactorialBenchmark.dll. Napiste kompletni C#
kéd, jak ho nejspise z CIL kédu dekompiluje ILSpy, pro tfidu
nebo strukturu (v€etné viech metod, field(, atd.), ve které
skonci kéd odpovidajici nasledujicimu Fadku pévodniho
zdrojového souboru:

BenchmarkRunner.Run<FactorialBenchmarks>();

Otazka €. 6 (B)
S vyuZitim testovaciho frameworku xUnit, MSTest, nebo
nUnit napiSte sadu alespori 3 vhodnych relevantnich unit
testl testujicich rozdilné aspekty chovani metody
CalcFactorialAlpha.

Spoleéna cast pro otazky oznalené § C_
Pfedpokladejte nasledujici program:
C7? ¢7 = new E7();
Console.WriteLine(c7.F());

17 i7 = new D7();
Console.WriteLine(i7.f());

interface 17 {
public char f();

}
class A7 ¢ I7 A
public virtual char f() => 'A’';
}
class B7 : A7 {
public override char f() => 'B';
¥
class €7 : B7 {
public virtual char f() =>
(char) (base.f() + 5);
}
class D7 1 C7 |
public override char f() => 'D';
} &
glass EF .+ iD7 o
public override char f() =>
(char) (base.f() + 18);
}

<
Otazka ¢. 7 (8)
Co uvedeny program vypise na 1. fadku vystupu? Detailné
vysvétlete prof — jako soucdst vysvétleni nakreslete VMT
tiid A7, B7, C7, D7, E7.

<
Otazka ¢. 8 (B)
Co uvedeny program vypiSe na 2. fadku vystupu? Detailné
vysvétlete proc — jako soucddst vysvétleni nakreslete
interfacovou tabulku metod pro interface 17 u tfid A7, B7,
67:D7, E7.
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Otazka €. 9
Nésledujici program se bez chyb pfeloZi. Napiste, co
program po spusténi vypiSe na standardni vystup a detailné
vysvétlete proc.

class Prg9 {
static void Main(string[] args) {
try {
try {
throw new ArgumentException();
} finally {
Console.WritelLine("A");
try {

try {
throw new

IndexOutOfRangeException();
} finally {
Console.WriteLine("B");
try {
try {
~ throw new
* NotSupportedException();
} finally {
" Console.WritelLine("C");

} catch (Exception ex) {

Console.WriteLine(
$"{ex.GetType()}"

)
throw;

3

Console.WriteLine("D");

i
} catch (Exception ex) {
Console.WriteLine(
$"{ex.GetType()}"

);
1
Console.WriteLine("E");

}
.} catch (Exception ex) {
Console.WriteLine($"{ex.GetType()}");
1

}
}

Otazka ¢. 10
Pfedpokladejte nize uvedenou tfidu Image pro reprezentaci
bitmapovych obrazka, a jeji potomky pro naéitani a ukladani
obrazkl z formatld JPEG a BMP. Ve tfidé Prg1e naleznete
zakladni pfiklad pouZiti danych tfid. Do budoucna bychom
chtéli pfiddvat podporu pro dalsi obrazové formaty, dalsi
algoritmy zpracovani obrazkd, a samoziejmé chceme mit
moznost nacitat obrazky v libovolném podporovaném
formdtu, a upraveny obréazek uloZit v libovolném formatu
dle volby uZivatele.
Vysvétlete, prot tento objektovy navrh neni vhodny, a
upravte ho na vhodnéjsi (véetné adekvatni Upravy metody
Main). Vysvétlete, v em je va$ objektovy navrh lepsi.
Metoda UpdateImageForProjector by méla zlstat beze
zmén.

abstract class Image {
protected Color[,]? bitmap = null;

public void ChangeBrightness(float amount) {
// Implementace zmény svétlosti

}

public void ChangeConstrast(float amount) {
// Implementace zmény kontrastu

}

public abstract void Load(string fileName);
public abstract void Save();

}

class JpegImage : Image {
public override void Load(string fileName) {
// Nag¢itani JPEG obrdzku do pole bitmap
i
public override void Save() {
// Ukladani JPEG obrazku z pole bitmap
// do souboru zapamatovaného jména
}
}

class BmpImage : Image {
public override void Load(string fileName) {
// Nacitani BMP obrdzku do pole bitmap
}
public override void Save() {
// Ukladani BMP obrazku z pole bitmap
// do souboru zapamatovaného jména
¥
}

class Prgle {
public static void Main() {
var image = new JpegImage();
image.Load("blackboard. jpg");
UpdateImageForProjector(image);
image.Save();

public static void UpdateImageForProjector(
Image image
|
image.ChangeBrightness(1.75F);
image.ChangeConstrast(1.6f);
}
}



.10urSuperCoolProjects\FactorialBenchmark\FactorialBenchmark\Program.cs

1 using BenchmarkDotNet.Attributes;
2 using BenchmarkDotNet.Running;
3
4 BenchmarkRunner.Run<FactorialBenchmarks>();
5
6 public class FactorialBenchmarks {
7 // Variant Alpha:
8 public static int CalcFactorialAlpha(int sourceN) {
9 if (sourceN == @) return 1;
10 if (sourceN == 1) return 1;
33 if (sourceN < B) throw new ArgumentOutOfRangeException(nameof(sourceN), sourceN, "Should be
non-negative.");
12
13 try {
14 int resultOfNFactorial = 1;
15 for (int i = 1; i <= sourceN; i++) {
16 checked { resultOfNFactorial *= i; }
17 }
18 return resultOfNFactorial;
19 } catch (OverflowException) {
20 throw new ArgumentOutOfRangeException(nameof(sourceN), sourceN, "Too big for Int32
result.");
21 }
22 }
23
24 // Variant Bravo:
25 public static int CalcFactorialBravo(int sourceN) {
26 if (sourceN == @) return 1;
27 if (sourceN == 1) return 1;
28
29 return CalcFactorialBravoInternal(sourceN);
3e }
31
32 private static int CalcFactorialBravoInternal(int sourceN) {
23 if (sourceN < @) throw new ArgumentOutOfRangeException(nameof(sourceN), sourceN, "Should be
non-negative.");
34
35 try {
36 int resultOfNFactorial = 1;
< I for (int i = 1; i <= sourceN; i++) {
38 checked { resultOfNFactorial *= i; }
39 }
40 return resultOfNFactorial;
41 } catch (OverflowException) {
42 throw new ArgumentOutOfRangeException(nameof(sourceN), sourceN, "Too big for Int32
result.");
43 }
44 }
45
46 // Actual benchmarks:
47 [Benchmark]
48 public int Alpha®() => CalcFactorialAlpha(@);
49
50 [Benchmark]
51 public int Bravo@() => CalcFactorialBravo(9);
52
53 [Benchmark]
54 public int Alpha2() => CalcFactorialAlpha(2);
55
56 [Benchmark]
57 public int Bravo2() => CalcFactorialBravo(2);

58 }



