Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
10. 7. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vipocty.

o Muizete psdat i ma papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste ma néj nic
nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky muzete pouzZivat bez dukazi, pokud meni uvedeno jinak, je vsak nutno uvést, které tvrzeni
pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou takto:

)0 proz <0
J(@) = {exp(—l/x) pro z > 0,

kde exp(z) oznacuje exponencidlni funkei e®.
(a) [3 b.] Rozhodnéte, zda je funkce f spojitd v bodé z = 0 a zda m4 limitu v +oo0.

(b) [3 b.] Rozhodnéte, zda m4a funkce f(x) derivaci v bodé z = 0, pifpadné zda md v tomoto bodé aspon
jednostranné derivace.

(c) [4 b.] Najdéte maximélni intervaly, na nichz je funkce f konvexni, a maximélni intervaly, na nichz je
konkavni.

2. (a) [3 b.] Napiste, co to znamend, ze funkce f je spojitd v bodé A € R.

(b) [3 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nasledujici tvrzeni:
“Jestlize f a g jsou dvé funkce spojité na intervalu [0,1] splriiugict f(0) < ¢(0) a f(1) > g(1), pak nutné
existuje A € (0,1) takové, zZe f(A) = g(A).”

(c) [4 b.] Pro pfirozené ¢islo n € N definujme funkei f,, (z) nésledovneé:

0 prox =0
fn(.lf) = {sin(w")
—— prox#0.

Pro jakd pfirozena ¢isla n je funkce f, spojita v bodé x = 07
3. (a) [2b.] Necht I je otevieny interval a f necht je funkce definovand na I. Definujte, co je to primitivni funkce
k funkci f na intervalu I.

(b) [3b.] Necht I je otevieny interval. Definujte, co znamend, ze funkce f: I — R m4 na intervalu I Darbouzovu
vlastnost.

(c¢) [5 b.] Dokazte vétu, podle niz kazdd funkce f, kterd m4a na otevieném intervalu I primitivni funkci, ma na
tomto intervalu Darbouxovu vlastnost.

4. (a) [3 b.] Definujme pro y € (0, +o0) funkci
Y 2
9(y) =/ exp(a”) da.
0

Cemu se rovna derivace funkce g(y) v bodé y = 1? (Zde neni potfeba hledat vzorec pro samotnou funkci g,
stac{ jen urcit jeji derivaci.)

(b) [3 b.] Zformulujte v&tu o substituci pro vypocet primitivn{ funkce. Nemusite ji dokazovat. Znéte-li vice verz{
této véty, zformulujte kteroukoliv z nich.

(¢) [4 b.] Najdéte primitivni funkei k funkci f(x) = exp(sin(z)) sin(z) cos(z).



