Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si feknéte o dalsi).
Absolutné Zdadna elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

Odpovédi zduvodriujte (pokud neni Feceno jinak).

Ciselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulugjete.

1. (a) Zadefinujte zobecnéné kombinacni ¢islo.
(b) Zformulujte zobecnénou binomickou vétu.

(c) Vyjadiete koeficient u 2° v rozvoji v/1 + 4z jako dvojmistné éislo. [6 points]



2. (a) Zformulujte Hallovu vétu.

(b) Uvazme bipartitn{ graf G s partitami A, B velikost{ |A| = |B| = 10, ve kterém m4 kazdy vrchol
stupeini alespori k. Zajimé néas, jestli ma graf G nutné perfektni parovani.
i. Dokazte, 7ze pro k = 4 je odpoveéd “ne”.
ii. Dokazte, Ze pro k = 5 je odpovéd “ano”. [8 points]



3. (a) Zformulujte vétu o grafech bez ¢tyfeykla.

(b) Je dan 10-reguldrni graf G na 27 vrcholech. Dokazte, ze graf G obsahuje K3 3 jako podgraf. (Hint:
pocitejte “trojtiesné”.) [9 points]



4.

(a) Zadefinujte pojem kombinatorickd koule nad abecedou {0, 1}.

(b) Zformulujte Gilbert-Varshamov odhad na velikost (n, k, d)-kédu nad abecedou {0, 1}.

(¢) V databézi je potfeba kazdému uzivateli prifadit 5mistny PIN-kéd z éislic 0 — 9. Chcete si pfedem
pripravit sadu PIN-kédu tak, aby se kazdé dva z nich lisily na aspoii dvou pozicich. Dokazte, ze
existuje takova sada o 2 000 PIN-kédech. [7 points]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




