MATEMATICKA ANALYZA 3, ZIMNI SEMESTR 20252026
ZADANI PISEMNE CASTI ZKOUSKY - VARIANTA E

LUBOS PICK

Priklad E1. Nalezndte vSechna maximalni feSeni diferencialni rovnice
T T
V= 3vI-vu(3).
definovana na intervalu (—m, 7). (10 bodu)

Priklad E2. Uvazujte soustavu diferencialnich rovnic
x/ = + 3y + €2t
y =2z 42y + e
pro diferencovatelné funkce x, y proménné .
(a) Naleznéte viechna maximalni FeSeni uvedené soustavy.
(b) Naleznéte vSechna maximalni feSeni uvedené soustavy, spliwjici poc¢ateéni podminku z(0) =

(c) Uréete mnozinu viech [zg,yo] € R?, pro ktera plati: tvoii-li dvojice funkei x,y maximalni

feSeni uvedené soustavy vyhovujici podmince x(0) = o, y(0) = 3o, potom jsou funkce z(t)e~% a
y(t)e2! omezené na intervalu [0, o). (10 bodu)
Priklad E3. Dokazte, Ze vztahy
2
x
u=|—|] +sin(rz),
(5)
x
v = logy + arctg (f) ,
z
w=a>+y*+2% -1
definuji na okoli bodu [u, v, w] = [0,1,e? + 3] diferencovatelné funkce z, y, z proménnych u, v, w,
pro které plati #(0,1,e2+3) =0, y(0,1,e%+3) = e, 2(0, 1, €2 +3) = 2. Rozhodnéte, zda ma funkce
y totélni diferencial v bodé [0, 1,e? + 3], a pokud ano, spoctéte %(O, 1,e2 +3). (10 boda)

Priklad E4. Naleznéte vSechny globalni extrémy funkce

fla,y)=a*—2y
na mnoziné
M = {[z,y] € R? 2% +y* < 4}.
Zduvodnéte existenci globalnich extrémi. (10 bodu)

Priklad E5. Necht (P, p) je metricky prostor a A, B C P. Rozhodné&te o platnosti nasledujicich
tvrzeni (tedy bud je dokazte, nebo sestrojte protiptiklad):
(a) A, B jsou kiivkové souvislée a ANB#0 = AU B je kiivkové souvisla.
(b) A je kiivkové souvisla = Int A je kiivkové souvisla.
(10 bodu)
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