
MATEMATICKÁ ANALÝZA 3, ZIMNÍ SEMESTR 2025–2026
ZADÁNÍ PÍSEMNÉ ČÁSTI ZKOUŠKY - VARIANTA E

LUBOŠ PICK

Příklad E1. Nalezněte všechna maximální řešení diferenciální rovnice
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definovaná na intervalu (−π, π). (10 bodů)

Příklad E2. Uvažujte soustavu diferenciálních rovnic

x′ = x+ 3y + e2t

y′ = 2x+ 2y + e2t

pro diferencovatelné funkce x, y proměnné t.
(a) Nalezněte všechna maximální řešení uvedené soustavy.
(b) Nalezněte všechna maximální řešení uvedené soustavy, splňující počáteční podmínku x(0) =

−2, y(0) = 3
2 .

(c) Určete množinu všech [x0, y0] ∈ R2, pro která platí: tvoří-li dvojice funkcí x, y maximální
řešení uvedené soustavy vyhovující podmínce x(0) = x0, y(0) = y0, potom jsou funkce x(t)e−2t a
y(t)e−2t omezené na intervalu [0,∞). (10 bodů)

Příklad E3. Dokažte, že vztahy

u =

(
x

y

)2

+ sin(πz),

v = log y + arctg
(x
z

)
,

w = x2 + y2 + z2 − 1

definují na okolí bodu [u, v, w] = [0, 1, e2 + 3] diferencovatelné funkce x, y, z proměnných u, v, w,
pro které platí x(0, 1, e2+3) = 0, y(0, 1, e2+3) = e, z(0, 1, e2+3) = 2. Rozhodněte, zda má funkce
y totální diferenciál v bodě [0, 1, e2 + 3], a pokud ano, spočtěte ∂y

∂u (0, 1, e
2 + 3). (10 bodů)

Příklad E4. Nalezněte všechny globální extrémy funkce

f(x, y) = x2 − 2y

na množině
M = {[x, y] ∈ R2; x2 + y2 ≤ 4}.

Zdůvodněte existenci globálních extrémů. (10 bodů)

Příklad E5. Nechť (P, ϱ) je metrický prostor a A,B ⊂ P . Rozhodněte o platnosti následujících
tvrzení (tedy buď je dokažte, nebo sestrojte protipříklad):

(a) A, B jsou křivkově souvislé a A ∩B ̸= ∅ ⇒ A ∪B je křivkově souvislá.
(b) A je křivkově souvislá ⇒ IntA je křivkově souvislá.
(10 bodů)
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