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Cas: 90 minut.

e Nezapomente podepsat vsechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s

pomocnymi vypocty.

Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz jste
na nej nic nenapsali.

Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.

Své odpovédi musite zduvodnit.

Tvrzeni z predndsky muzete pouzivat bez dikazi, pokud neni uvedeno jinak, je véak nutno uvést,

které tvrzeni pouzivdte.

1. Uvazujme funkci f(z) = |x|(x + 2)? definovanou na R.

(a) [3 b.] M4 tato funkce derivaci v bodé = = 07
(b) [4 b.] Najdéte viechny lokalni a globélni extrémy této funkce.

(c) [3 b.] Najdéte maximélni intervaly, na nichz je tato funkce monoténni (tj. nerostouci nebo
neklesajici), a maximélni intervaly, na nichz je ryze monoténni (tj. rostouci nebo klesajici).

(a) [3 b.] Definujte, co je hromadny bod posloupnosti ¢isel.
(b) [3b.] Najdéte piiklad posloupnosti (a,)5°,, kterd mé nekonetné mnoho hromadnych bodu,

n=0»
a urcete vsechny jeji hromadné body. (Nezapomente zduvodnit, Ze jiné hromadné body

neexistuji.)

(c) [4 b.] Necht (a,)32, je posloupnost takovd, ze pro kazdé k € N je éfslo ¢ hromadny
bod (a,). Plyne z toho, Ze 0 je také hromadny bod (a,)? (Nezapomente svou odpovéd
zduvodnit.)

(a) [4 b.] Napiste, co to znamend, ze funkce f: R — R je stejnomérné spojitd na R.

(b) [6 b.] Existuje funkce f: R — R, ktera je spojitd na R, ale neni stejnomérné spojita na R?
Pokud ano, najdéte ptiklad takové funkce a zduvodnéte, pro¢ ma pozadované vlastnosti.
Pokud takova funkce neexistuje, vysvétlete proc.

(a) [3 b.] Napiste, jak je definovdna horni a dolni Riemannova suma.

(b) [3 b.] Uvedte piiklad funkce, kterd je na intervalu [—1,1] riemannovsky integrovatelna,
ale neni na intervalu (—1,1) newtonovsky integrovatelna. Stru¢né zduvodnéte, pro¢ mé
vas priklad pozadované vlastnosti.

(c) [4 b.] Rozhodnéte, zda existuje nasledujici integrél, a pokud ano, urcete jeho hodnotu:
2
(R)/ r*sgn(xr) dz,
-1

kde funkce sgn(x) je definovédna obvyklym zpusobem: sgn(z) = —1 pro z < 0, sgn(0) =0
asgn(z) =1 proz > 0.



