Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
2. 7. 2026

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vipocty.

o Muizete psat i ma papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste ma néj nic
nenapsali.

e Béhem pisemné cdsti zkousky memuZete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuzZete ovSem pisemnou édst ukondcit
pred ¢asovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢ jind elektronika, ant prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednadsky muZete pouZivat bez dukazu, pokud meni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které tvrzend
pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(z) = exp(z® — 32?), kde exp(z) oznacuje exponencidln{
funkei e”.
(a) [3 b.] M4 funkce f limity v +00 a —oo0? Pokud ano, ¢emu se rovnaji?
(b) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichz funkce f nabyva lokalni ¢i globalni extrémy, a urcete, o jaky typ
extrému se jedna (zda jen lokalni nebo i globdlni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Spocitejte Tayloruv polynom funkce f fddu 2 v bodeé 1.

2. (a) [3b.] Uvazujme nekoneénou fadu Y-, a,, kde (a,,) je posloupnost redlnych ¢isel. Napiste, jak je definovéna
posloupnost édsteényjch soucti fady Y .- a, a jak je definovan soucet fady > - | ap.
(b) [4b.] Necht (b,)?2, je posloupnost nezdpornych redlnych &fsel. Dokazte, ze pokud je fada Y.~ ; by, konver-
gentni, tak je i fada >_°7 (b, )? konvergentn.
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(¢) [3 b.] Rozhodnéte, zda je fada konvergentni.
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3. (a) [3 b.] Definujte, co to znamend, ze funkce f je spojitd v bodé A, a co znamend, zZe funkce f je spojitd na
intervalu I.
(b) [3 b.] Zformulujte Bolzanovu vétu (o nulovych bodech funkce). Nemusite ji dokazovat.

(c) [4 b.] Necht I = [0,+00) a necht f: I — I je spojitd bijekce z I na I (tedy jinymi slovy, funkce f je spojitd
na I a pro kazdé y € I existuje pravé jedno = € I spliwujici f(z) = y). Dokazte, ze f(0) = 0 a ze funkce f
je rostouci na I.

4. (a) [3 b.] Uvedte priklad funkce f: [-1,1] — R, kterd je riemannovsky integrovatelnd na intervalu [—1,1], ale
neni newtonovsky integrovatelnd na intervalu (—1, 1). Nezapomente zduvodnit, pro¢ ma vas piiklad hledané
vlastnosti.

(b) [3 b.] Zformulujte pravidlo pro vypocet primitivni funkce pomoci metody per partes. Nemusite ho dokazovat.

(c) [4 b.] Necht ¢ > 1 je redlnd konstanta. Oznaéme O(q) obsah nasledujici oblasti:
{(z,y) eR% 0<z<1Az? <y </},

Spocitejte O(g). Cemu se rovna liI_El O(q)?
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