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27. 5. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chceete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi
vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky miZete pouZivat bez dukazi, pokud neni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f(z): R\ {0} — R definovanou nésledovné:

fz) =

r-lnx pro z > 0,
exp(l/x) prox <0,

(a) [3 b.] Ma tato funkce limitu v bodé x = 0?7 Pokud ne, ma v tomto bodé aspon jednu ¢i obé
jednostranné limity? Cemu se tyto limity rovnaji?

(b) [3 b.] Existuje néjaké A > 0 takové, ze f je konvexni na intervalu (—A,0)? Pokud ano, najdéte
co nejvetsi takové A € R*.

(c) [4 b.] Ve kterych bodech mé funkce f lokélni extrémy? V kterych bodech ma globélni extrémy?

2. (a) [3b.] Necht M je neprazdnd mnozina redlnych ¢isel. Napiste, jak je definovdno supremum sup M
mnoziny M.

(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nasledujici tvrzeni: “Pokud (ay)32; je neklesajici posloup-

nost redlnych ¢isel, potom posloupnost (a,)5%; mé vzdy limitu, a ta je rovna supremu mnoziny

{an; n € N}.”

(¢) [3 b.] Cemu je rovna limita lim,, ln(ﬁ)?

3. (a) [4 b.] Definujte, co to znamend, ze funkce mé Darbouxovu vlastnost. Zformulujte vétu, kterd
mluvi o tom, ze funkce, ktera mé primitivni funkci, ma Darbouxovu vlastnost.

(b) [6 b.] Dokazte tu vétu.

4. (a) [3 b.] Napiste, jak se vypocitd objem rotacéniho télesa, uréeného rotaci plochy pod grafem spojité
nezaporné funkce f na daném intervalu [A, BJ.

(b) [3 b.] Necht f: [0,1] — [0,+00) je nezdporna spojitd funkce na intervalu [0, 1]. Oznac¢me ¢(f,0, 1)
objem rota¢niho télesa urceného rotaci plochy pod grafem funkce f na intervalu [0, 1]. Definujme
novou funkei g: [0,1] — [0, +00) predpisem g(x) = 3f(1 — z). Je mozné ze znalosti t(f,0,1) uréit
hodnotu ¢(g,0,1)? Pokud ano, jaky je vztah mezi ¢(f,0,1) a ¢(g,0,1)?

(c) [4 b.] Necht f je funkce definovand na intervalu [0,2] pfedpisem f(z) = max{0,Inz}. Je funkce

f riemannovsky integrovatelna na [0, 2]? Zduvodnéte. Pokud je funkce f riemannovsky integro-
vatelna, ¢emu je roven integral f02 f?



