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Odpovédi piste na zvlaétni odpovedni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s Feenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomerite podepsat. Do zapati viech listd vidy napiste i/N (kde i je &islo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listu).

Spolecna cast pro otazky oznaéené X
Predpokladejte nasleduijici program:

Al? al = new E1();
Console.WriteLine(al.f());
Il? 11 = al:

J

Console.WriteLine(il.f());
Console.WriteLine(al is B1) ¢
al = null;
Console.WriteLine(al is A1);

interface I1 {

public char f();
) 7\
Ciass Al 11
public virtual char f() => 'A';
} =
class Bl :-Al.{
publac override char f() => 'B';
} N
class C1: B . 7Y EaanCm
public virtual char f() =>
(char) (base.f() + 10);
) .
\ ~~\ V@
class D1 : Cc1,(11{ ¥
\
class E1 : D1 {
public new char f() =>
(char) (base.f() + 5);
}

Otazka €. 1 (X)
Co uvedeny program vypiSe na 1. fadku vystupu? Detailné
vysvetlete proC — jako souddst vysvétleni nakreslete VMT
trid A1, B1 C1, D1. E1.

Otazka ¢. 2 (X)
Co uvedeny program vypise na 2. radku vystupu? Detailné
vysvetlete proC€ — jako soucast vysvétleni nakreslete
interfacovou tabulku metod pro interface 11 u tfid A1, B1,
LY. D1 k1.

Otazka c. 3 (X)
Co uvedeny program vypiSe na 3. a na 4. fadku vystupu?
Detailné vysvétlete proc.

——

Otazka c. 4
Co nize uvedeny program vypise? Detailné vysvétlete proc!

kel = FE.Dne:
Console.WritelLine(el);
el++;

Console.WriteLine(el);

enum E { One = 1, Four = 4, Five };

—

Spolecna cast pro otazky oznacéené Y
Predpoklédejte nasledujici program:

interface I5 {
public int X { get; set; }
}

struct S(int a, int b, int c¢) : I5 {

public int X { get; set; } = a: \ 4 enct 1)
public int Y { get; } = a; \ .%uzkiQ%
public int () { o 3

return a + b + c; ( [ ontw
} %L Vv ad

}

class Program {

private static void Update(I5 i) {
s B G RV -
}

private static void Main(string[] args) {
“L§ sl = new S(11, 12, 13);
5 il=51;'$:_\q
Update(il); v
Console.WriteLine(s1l.X); "
Console.WriteLine(il.X);;}

S[] sa = new S[3];
Console.WritelLine(sa[0].X);

Otazka c. 5 (Y)
Detailne vysvétlete, jaka je velikost proménné s1 a jakou
ma v pameéti strukturu, jakd je velikost instance S, a jak
Instance S souvisi se samotnou proménnou s1.

Otazka c. 6 (Y)
Co uvedeny program vypise na 1. a na 2. Fadku vystupu?
Detailne vysvétlete proc.

T ——

Otazka c. 7 (Y)
Co uvedeny program vypise na 3. radku vystupu? Detailné
vysvétlete proc.




NPRGO35 - Strana 2/2

Otazka ¢. 8
Predpoklddejte ndsledujici program:
A? a2, a3; =-
A? al = new A {
1 Id =
Next = a2 = new A {
Id =
Next = a3 = new A {
Id = 3
}
}
}s
A? a4 = new A { Id = 4, Next = a2 };
A? a5 = new A { Id = 5, Next = a2 j 3

a3.Next = a5;

// Not interested in few instances anymore:

null;
null;
a3 = null;
a4 = null;

// Force 1st GC genegz\\\ #

GC.Collect(0); A

al
a2

// Force 2nd GC geno:
GC.Collect(0);

// Force 3pr
GC.Collect(e),

. geneo:

Console.WritelLine(a5.Id);

| record class A { \\
| public int Id { get; init; }
| public A? Next { get; set; }

}

A ————————

s i e —y

\

Predpokladejte, ze volani GC.Collect(®) vynuti béiné
provedeni GC gen0, a neskonci do kompletniho dokonéeni
behu GC. Dale pro jednoduchost predpokladejte, Ze jiné nez
v kédu explicitné viditelné alokace na GC haldé neprobihaji,

a ze JIT neprovadi zadné optimalizace.

Odhlednete od rozdéleni haldy na regiony nebo segmenty,
berte ji pro jednoduchost pouze jako jeden linearni souvisly
usek virtualni paméti. Pro volaci zasobnik pfedpoklddejte,
ze roste k nizSim adresam.

Nakreslete stav haldy a zdsobniku tésné pred 1. volanim
GC.Collect (@) s vyuzitim nasledujici notace:

e Kazdou lokdIni proménnou nakreslete jednoduse jako
obdelniCek se jménem, ze kterého vede $ipka, nebo je
vV ném null.

e Kazdy objekt na haldé nakreslete jen zjednodusené jako
obdeélnicek s hodnotou 1d, a se Sipkou vedouci z Next
nebo s null (tj. ignorujte overhead spojeny s objekty na
haldé).

Dale pro kazdy objekt oznaéte, v jaké generaci bude:
a) pred 1. volanim GC.Collect(0),
b) mezi 1. a 2. volanim GC.Collect(9),
) mezi 2. a 3. voldnim GC.Collect (),
d)a po 3. volani GC.Collect(0).

D

Spoleéna ¢ast pro otazky oznaéené Z
Predpokladejte, 7e implementujeme zjednoduéeny farming
simulator inspirovany hrou Stardew Valley. Ve svém feéeni
co nejefektivnéji pouzijte moznosti jazyka C#, a peclivé
vyuzivejte vhodné jazykové konstrukty pro vyjadfeni vaieho
zameru v navrhu architektury.

Otazka €. 9 (2)
Napiste implementaci zdkladniho, ale soucasné co nejlépe

@zsmtelneho{udrzovatelného {testovatelneho w

objektového navrhu hernich objekt( zapojitelnych do
uvedene hry. Vas navrh by mél spliiovat véechna nasledujici
pravidla:

e Hra probiha realtime, ale v pravidelnych intervalech
nastava udalost ,konec dne” — chceme mit moZnost, aby
kazdy objekt ve hie mohl pfi konci dne provest néjakou
akci (ale nemusi chtit provést zadnou).

e Ve hife chceme mit typ Rabbit pro kraliky:

a typy WhiteChicken a Br'ownChlcken ) pro bilé a hnédé
slepice:

o PFedpokléde'jte, ze do budoucna nebudeme pridavat
zvlastni druhy kralika, ale budeme pridavat dal$i druhy

slepic.

o Kazdé zvire ve hfe mlzZeme nakrmit (feed) — krmeni je
pouze provedeni operacew. Opakovaneée
krmeni ve stejném dni nema zadny efekt.

o Kazdé zvife ve hfe md jako svij vnitini stav, zda je
dospelé (mature) nebo nikoliv. Kralik se stava dospélym,
'pokud byl nakrmen v 6 souvislych dnech po sobé. Slepice

kazdého druhu se stava dospélou, pokud byla nakrmena

ve 3 souvislych dnech po sobé.
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Otazka ¢. 10 (2)
Doplnte vase feSeni otazky 9 o nasleduijici:

o Nekteré typy objektd ve hie je mozné prodavat. Pro
konkrétni objekt ,prodejného” typu mizeme vidy zjistit
jeho aktualni prodejni cenu (danou pouze stavem a
typem objektu).

o Kazdé zvire ve hie je mozné vidy prodat.

* Cena za dospélého krélika je vzdy 1 tisic jednotek, cena
za dospelou bilou slepici je vidy 2 tisic jednotek, cena za
dospelou hnédou slepici je vidy 3400 jednotek.

* Cena za nedospélé zvife je vidy polovina ceny za
dospélé zvire.
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