NMFM301 — Statistika pro finaéni matematiky

1. Zapoctova pisemka 06. 11. 2017
(Celkové 20 bodii | Cas: 90 minait)

1. (9 bodu) Uvazujme ndhodny vybér X, ..., X,, s hustotou

\/;?oxp{f(lnxfﬁ)Q}, pro = > 0;

f(z;0) = B
0, jinak;

(a) Najdéete odhad @L parametru 6 € R pomocou metdédy maximalnej vérohodnosti. [2]
(b) Spoctéte priblizny 95% interval spolehlivosti pro nezndmy parametr 6 € R. 2]
(c) Vysetfete nestrannost, konzistenci a asymptotické rozdéleni odhadu 0, 2]
(d) Pomoci transformace g(z) = Inz najdéte momentovy odhad 6, parametru § € R. [2]
(e) Sestrojte pfesny interval spolehlivosti pro parametr § € R a porovnejte

rozptyly odhadov 6,, a 6,,. [1]

2. (6 bodi) Necht Xi,...,X,, je ndhodny vybér z Poissonova rozdéleni s parametrem A > 0.

(a) Najdéte maximdlné vérohodny odhad An neznémeho parametru A > 0. [2]
(b) Zdivodnéte nestrannost a konzistenci odhadu A,. 1]
(¢) Pomoci obecnych vlastnosti maximélné vérohodnych odhadu sestrojte

piiblizny 95% interval spolehlivosti pro nezndmy parametr A > 0. [1]

(d) Ukazte, ze A=52=_-L v (Xg — X,,)? je rovnéz nestrannym

n n—1
a konzistentnim odhadem A. [2]

3. (5 bodi) Necht X a X, jsou nezdvislé, stejné rozdelené ndhodné veli¢iny s exponencialnim
rozdélenim s parametrem A > 0.

(a) N&jdéte rozdéleni ndhodnych veliéin U = min(X1, X2) a V = max (X1, X2). [1]
(b) Néjdéte zdruzené rozdelenf ndhodného vektoru (U, V)'. [2]
(c) Néjdéte rozdéleni ndhodné veliciny definované jako W = U/V. 2]



