Pentozovy cyklus

konkurenéni metabolicka draha ke glykolyze probihajici v cytosolu
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Obr. 130  Pentosafosfitovy cyklus

Obr.1: Pentézovy cyklus [http://kabinet-chemie.webnode.cz/album/biochemie/pentozovy-

cyklus-jpg/]



slouzi k:
1. vzniku redukovaného NADPH pfti pfimé oxidaci glukosa-6-fosfatu na ribulosa-5-fosfat
2. tvorbu ribdzy pro syntézu nukleovych kyselin (RNA a DNA) — pfeména 6uhlikatych
cukrd na 5uhlikaté
3. vzdjemné premény monosacharidi
Aby se zcela oxidovala jedna molekula Glc-6-P, tak cyklus musi probéhnou 6 krat. Pokud do
cyklu vstoupi 6 Glc-6-P, na druhé strané vyleze 6 Rbu-5-P + 6 CO,. Do cyklu zpét na zacatek se
pak sérii pfenosu uhlikatych $tépu vrati 5 Glc-6-P.
Vrchni fadek Obr.1 = pfima oxidace Glc-6-P
1. probihd zde NADP* - NADPH + H*
NADPH je pak vyuzit jako redukéni ekvivalent do biosyntéz mastnych kyselin a
steroidl
2. dale vznika ribulosa-5-P, kterd se pak méni na ribosu-5-P, coz je zdklad RNA a DNA
3. Prvnireakce pentosového cyklu je nevratna a regulacni. Rychlost této drahy zavisi na
dvou uvodnich dehydrogenacnich reakcich, které jsou zavislé na dostupnosti NADP+.
Naopak nadbytek NADPH drahu zpomaluje (tato ¢ast pentdzového cyklu neprobiha,
pokud aktivné sportujeme). Tudiz hlavni regulaéni enzym je glukosa-6-
fosfatdehydrogenasa.
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Obr.2: Pfima oxidace Glc-6-P
[http://www.biology.estranky.cz/clanky/biochemie/metabolismus-sacharidu.html]

Neoxidaéni draha pentdzového cyklu (regeneracéni faze)
1. V této fazi se pentosafosfaty, které se neuplatnily v biosyntéze nukleotid(, prevadéji
nazpét na hexosafosfaty (Fru-6-P ¢ Glc-6-P). Reakce této faze jsou volné reverzibilni
a nejsou regulovany.
2. Ucastni se dva enzymy:
= transaldolaza — prenos C; Stépl
= transketoldza — pfenos C, stépl
= QObecné: stépy (= C3 a C2-jednotky) vznikaji vidy z ketos, pfijemcem téchto
$tépl jsou aldosy
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Obr.3: Neoxidacni (regeneracni) faze pentdzového cyklu
[http://www.biology.estranky.cz/clanky/biochemie/metabolismus-sacharidu.html]



Temnostni faze fotosyntézy — podobnost s pentézovym cyklem

e  Calvinlv cyklus = primdrni metabolicka fixace C ve fotosyntéze
1. karboxylace — navazani CO, na ribuldza-1,5-bisfosfat pomoci enzymu RuBisCO a vznik
3-fosfoglyceratu
2. redukce — redukce vzniklé karboxylové kyseliny na aldehyd za spotifeby ATP a NAPDH
3. regenerace — vznik ribul6za-1,5-bisfosfati z triosafosfatd vzniklych v kroku 2 — tady
pravé je podobna véc, jako pentdézovy cyklus
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Obr.4: CalvinGv cyklus [http://cs.wikipedia.org/wiki/Calvin%C5%AFv_cyklus]
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Obr.5: Karboxylacni faze Calvinova cyklu [http://cs.wikipedia.org/wiki/Calvin%C5%AFv_cyklus]



e Regeneracnifaze
Z 5 molekul Gri-3-P se musi vytvofit 3 molekuly Rbu-5-P. Pozoruhodna fada reakci je
podobna pentosové draze. Reakce probihaji bez spotfeby dalsi energie (ATP) nebo
redukénich ekvivalentld (NADPH). Regeneraci mGzZeme rozdélit na 4 skupiny reakci (v zavorce
jsou pouzité enzymy):
1. C;+C'5 > Cs(aldolasa, bisfosfatasa)
2. C3+Cs > C4+ C's (transketolasa)
3. C'3+C,; > C; (aldolasa, bisfosfatasa)
4. C3+C; > Cs+ C's (transketolasa)
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Obr.6: Regeneracni faze Calvinova cyklu [http://cs.wikipedia.org/wiki/Calvin%C5%AFv_cyklus]
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Obr.8: Regeneracni faze Calvinova cyklu zjednodusené [pfednaska doc. Dédice]



