Python

Koncepce jazyka

Python je skriptovaci jazyk. Byl navrzen tak, aby byl jednoduchy, rychly a Setfil programatorovi co
nejvice prace. V Pythonu se nepisi dlouhé programy ale spiSe kratsi skripty. Slouzi k rychlému vyvoji
aplikaci v dynamickych podminkach. Proto je idealni pro tvorbu webd, ¢i GUI. Je interpretovany a
nezavisly na platformé. Jako skriptovaci jazyk je pomérné high-level a slouzi také jako lepidlo pro
dalsi komponenty. Python je radové pomalejsi nez jazyk C, ale spousta jeho build-in knihoven je v C
napsana. Pokud tedy pracujeme s nimi (naptiklad prace s texty), dosahujeme casto stejné rychlosti
jako v C. Pokud ale piSeme vétsi program cisté v Pythonu, nevyhneme se pomalejsim konceptim
jazyka jako je napfiklad objektovy navrh (kvali reflexi), ¢i GC overhead.

Pomalym c¢dstem jazyka se dd vyhnout pomoci napfiklad knihoven, kdy mohu napsat knihovnu
v jazyce C, Ci C++ s kritickou ¢asti programu a pfipojit ji ke svému Python skriptu. Zaroven Python
podporuje i propojeni s jinymi jazyky jako Java, C/C++. Takto se da Python bez problémd, ¢i ztraté na
vykonu, vyuZit i pro vétsi projekty. Navic ma automatickou spravu paméti a konzistentni vzhled
vzhledem k pravidlim syntaxe (odstazovani). Také podporuje Duck Typing — namisto toho, abych
kontroloval spravny typ proménné pouze kontroluji, Ze proménnd podporuje operace, co od ni
pozaduiji.

Datové typy, proménné

Python nema explicitné uréované typy. Typy se urcuji za prekladu. To je navic podporeno tim, Ze
Python je Cisté objektovy jazyk. VSechno v Pythonu je objekt. Tedy vSechny proménné jsou reference
na objekty a tedy jen ukazatele do paméti. Operdtor == porovnava hodnoty referenci do hloubky.
Tedy, mam-li dvoudimenzionalni pole, porovna kazdou pozici. Pro porovnani referenci slouZi
operator is. Na operator js se neda ale vidy spolehnout. Python déla ob¢as optimalizace pfi tvorbé
objekt(. Pokud napiSeme literal 1, Python vytvofi v paméti objekt, ktery ma v sobé uloZenou
hodnotu 1 a vrati nam referenci na néj. Pokud poté pouziji literal 1 znovu, ¢ekal bych, Ze se vytvofi
novy objekt a tedy i nova reference. Python ale pro Usporu paméti novy objekt nevytvofi, ale vrati

referenci na predesly objekt 1. Tedy vyraz:

a=1
b=1
ais b #True

Vrati hodnotu True. Na to se ale také nemUzZeme spolehnout. Python tyto optimalizace déla jen pro
dany rozsah hodnot a pro specialni pfipady. Tedy napftiklad:

a = 1500

b = 1500

ais b #False

1500 is 1500 #True



Python je case-sensitive. Zakladni typy proménnych:

- None (= False)

- Boolean

- Integer (neomezené dlouhy) (0 = False, ostatni = True)
- Float

- String — nativni podpora Unicode, ndsobeni, slicing,

- Object

String se chova jako n-tice Stringli (znakl). Podporuje spoustu funkci pro usnadnéni zpracovani a
vypisu text(.

Zivotnost proménnych je dana lokalni funkci, nadifazenou funkci, globalnim prostfedim, ¢ modulem.
lelikoZ nedeklarujeme proménné, vyvstava problém odkazovani k proménnym z vyssich blokd.
K tomu slouZi pouZiti pojmenovani naptiklad jménem modull, ¢i kli¢ova slova global a nonlocal.

Seznamy, n-tice, slovniky

Seznam je v podstaté list referenci na objekty. MlZe obsahovat jakékoliv typy objektl — uklada si na
né pouze reference. Seznam je mutable (upravovatelny, ménitelny) objekt ke kterému se da
pfistupovat pomoci hranatych zavorek a predaného indexu. Podporuje fadu funkci jako konkatenaci
(+), délku seznamu (len), kopirovani, apod. Pokud chci zkopirovat seznam a poufZiji a = b, dostanu
pouze mélkou kopii objektu. Tedy ukazatele na objekty zlistanou stejné. Pokud chci udélat i kopii
uloZenych objektl, je potfeba pouZit modul copy a operaci deepcopy. Seznamy podporuji fadu
dalsich funkci a umoznuji tak pristupovat k seznamu jako k zasobniku, ¢i fronté.

MnozZiny (sety) jsou podobné jako seznamy. Jsou upravovatelné a mohou obsahovat jakékoliv typy
objektd. Kazdy objekt (jeho hodnota) se vsak v mnoZiné smi objevit jen jednou. Existuje také
frozenset, ktery nelze ménit. Mnoziny maji oproti seznam(im vyhody napfiklad v rychlejsim
prohleddavani, ¢i v moznosti pouziti mnoZinovych operaci (sjednoceni, pranik, rozdil, xor).

N-tice, nebo-li tuple, je immutable (neménitelny) seznam. Prvky nelze pridavat, ani odebirat.
Deklaruje se vétsinou pomoci kulatych zavorek, nejsou ale povinné (specialni priklad je pfi vytvoreni
jednoprvkového tuplu). Diky neménnosti je Ize pouzit jako hashovatelné objekty.

Slovniky jsou asociativni seznamy, kde neindexujeme Cisly (ikdyZz také mlizeme) ale hashovatelnymi
objekty, nebo-li kli¢i. Kli¢ mlze byt cokoliv, co Ize hashovat. Musi byt tedy immutable, abychom si
nemeénili hash pod rukama. Pristupujeme k prvkim pomoci hranatic. MlzZeme je Cist i ménit, Ci
mazat. Pokud pouZijeme klasické iterovani pomoci for cyklu, iterujeme klici. Specialni operator in
testuje pritomnost kli¢e ve slovniku.

Retézce
Mm nevim co vic dodat... Spousta funkci ... Slicing je zajimavy. (str[start:end:step] — mlze mit
zaporné hodnoty (pocita se od konce)). MlzZe na néj byt nahlizeno jako na kéd pomoci funkce exec.



Soubory

open, write, close, read, readline, readlines; for line in f; with open(...) as f. V Pythonu funguje
automaticka sprdva paméti. Mdme jistotu, Ze se soubor zavre, kdyZ ho pfestaneme pouzivat. Nevime
ale kdy. Proto bychom méli vidy volat na konci prace se souborem funkci close. Mlzeme také
pouzivat keyword with ... as ..., ktery funguje podobné jako using v jazyce C# a zavie soubor za nas
automaticky, jakmile opustime jeho blok.

Ridici konstrukce
Podminky:

- f
- Elif
- Else

Neexistuje switch. while a for cyklus mohou obsahovat i vyraz else, ktery se zavold, pokud upustime
cyklus klasickym zplsobem (bez pouZiti break). Python obsahuje fadu operatoru:

-+

-/
-/

* %

- %
- and

Lze je spojovat dohromady v podminkdach (0 < a < 5).

Operatory lze pretéZovat v objektech pomoci specidlni Magic funkci (__add__). Nejdfive se hleda
funkce v prvnim operandu. Poté v druhém. Pokud se nenajde ani v jednom, dostaneme vyjimku.



Definice funkci
Funkce nedefinuji navratovou hodnotu. Maji tvar:

def funkce(argl,arg?2):
stmnt1

Pokud chceme prazdnou funkci, pouzijeme klicové slovo pass. U argument( také neurcujeme typ,
pouze specifikujeme jméno. Mlzeme také specifikovat odzadu defaultni hodnotu. Také mlzeme
prijimat jako parametry funkci proménlivy pocet prvkl. To lze pomoci oznaceni posledniho
argumentu hvézdi¢kou. Takovyto posledni argument bude poté obsahovat pole naplnéné predanymi
parametry nad ramec klasického poctu parametr(. Pokud chceme dostat pojmenované proménné
v podobé slovniku, pouzijeme dvé hvézdi¢ky. Pokud ve funkci nevratime hodnotu pomoci vyrazu
return, je navratova hodnota None.

Moduly

Moduly jsou jako knihovny. Obsahuji zapouziené soubory funkci, ¢i objektd. Jakykoliv skript mize
byt modulem, pokud splnime urcité poZadavky na adresarovou strukturu a pripojime setup skript,
ktery pomuzZe ostatnim programatorim nas modul nainstalovat. Jméno modulu je poté stejné jako
nazev souboru, ve kterém se funkcionalita nachdzi. Custom moduly se ukladaji do adresare Lib.
Zakladni moduly v Pythonu jsou:

- builtins

- copy

- os—prace s platformou

- sys —systémové funkce a konstanty
- time

- re-regexp

- string

- random

import modul
from modul import functionality
from modul import *

Ptikaz dir vypise obsah modulu. Pfikaz reload znovu naéte modul pro novéjsi verzi funkcionalit.



OOP v Pythonu

Vsechno je objekt a vse je reflexivni. Nové tfidy, Ci jejich atributy, Ize definovat, ¢i zménit, kdykoliv za
béhu. V Pythonu neexistuji privatni proménné ani funkce. Lze definovat proménnou jako slabé
privatni tak, Ze pfed ni ddme podtrzitko. To je ale spiSe jen doporuceni pro programatory, Zze by
k této proménné neméli pfistupovat. Poté lze definovat proménnou jako silné privatni pomoci dvou
podtrzitek. Nasledek je takovy, Ze se funkci, ¢i proménné, vygeneruje nové jméno ve tvaru
_Trida__jméno a programator ma tedy opét moZnost pristupovat k proménné. Filosofie tohoto
pristupu je ta, Ze jsme vsichni dospéli programatofi a odpoviddme si za svoje problémy, které by
mohli vzniknout nevhodnou manipulaci. Kazdy objekt ma skryté vlastnosti. K témto vlastnostem lze
pfistupovat pomoci Magic funkci. Napfiklad proménné, které objekt vsobé drzi, nemusi byt
deklarovédny predem. Namisto toho ma v sobé kazdy objekt slovnik a uklada si drzené hodnoty do
néj. Slovnik ovSsem zabird misto a lIze tuto funkcionalitu obejit pfimym vypisem proménnych, ktery
ma objekt podporovat. Pfistup k proménnym poté probihd pomoci teckové notace, ¢i pomoci
instance.__dict_ [,jméno proménné“].

Tento navrh ovsem nedovoluje délat read-only atributy objektd, statické funkce, ¢i funkce tfid, které
Python také podporuje. Ktomu slouzi dekoratory funkci. Pomoci dekoratoru muizZeme urdit, zda
definovana funkce je staticka, pattici tfidé, property, ¢i setter.

V Pythonu neexistuji Interfacy. Dlivod je podporovany Duck Typing, ktery podporuje pouZivat cokoliv
na cokoliv, dokud to dava smysl. Pokud chceme zajistit, aby nékteré objekty podporovaly jisté funkce
(spise z dokumentaéniho hlediska), miZeme nadefinovat abstraktni tfidy s abstraktnimi metodami a
odvodit nasi tfidu od této abstraktni.

Python také podporuje vicendasobnou dédi¢nost. To s sebou nese fadu problém( a probéhl pomérné
rozsahly vyvoj této problematiky v historii jazyka. Abychom se vyhnuli kolizim jmen, doporucuje se
pouzivat dvojpodtrzitkové ndzvy proménnych. lJelikoZz je Python interpretovany jazyk, pokud
zavoldame napfriklad néjakou funkci, ktera je stejné definovdna na vice mistech, projde se objekt
vzhledem k MRO a vybere se prvni definice, na kterou interpret narazi. MRO = Method resolution
order. MRO se vytvofi pomoci linearizace zavislosti. Vps to funguje tak, Ze se jde DFS zleva doprava a
bere se vidy posledni vyskyt. Pokud se preklada¢ nemUze rozhodnout, zda ma upfednostnit jednu
tfidu nebo druhou:

class A:pass
class B(A): pass
class C(A, B): pass

Zde chceme nejdrive projit tfidu C, poté A a potom B a az po B tfidu A? Prekladac nevi co si ma
myslet a jestli upfednostnit B pfed A. A vyhodi tedy vyjimku. Pokud bychom nadefinovali:

class C(B,A): pass

Probéhne preklad v pofadku, protoze je jasné vidét, Ze B ma prednost pred A.



Python ma automatickou spravu paméti pomoci GarbageCollectoru. Kazdy objekt si pocita reference
a pokud dosahne pocet jeho referenci na hodnotu 0, GC zavold jeho destruktor (metoda __del ) a
objekt odstrani. Pocet referenci se zvySuje a sniZuje automaticky u blokd, ¢i kontejnerd nebo jej
muiZeme rucné vyvolat pomoci klicového slova del. MUze se stat, Ze objekty maji cyklické reference
mezi sebou. GC ma ve skutecnosti v sobé 3 vrstvy — takzvané generace. Pokud se prekro¢i mnoZstvi
paméti v prvni generaci probéhne clean-up a GC automaticky odstrani i vSechny objekty ktery maji
navzajem mezi sebou cyklické reference, ale zvenci uz nejsou dostupné. Pokud néjaké objekty preZiji,
jsou presunuty do generace 2. Ta ma taky threshold a funguje obdobné. Obejkty, které se dostanou
do generace 3 vétsSinou prezivaji do konce béhu programu. Python tak zastava politiku, Zze vétSina
objektl umird mlada.

Vyjimky

Vyjimky jsou soucasti snad kazdého moderniho jazyka. Python ma fadu vyjimek na vSechno mozné.
Lze je oSetfovat blokem try: ... except ...: ... else: ... finally: ..... V try bloku je oSetfeny kéd. except
ocekdva jako parametr vyjimku kterou ma odchytit. Pokud nedostane zadny parametr, odchytdva
vsechny vyjimky. V jeho bloku nasleduje kéd, ktery se ma provést, pokud vyjimka nastane. Nasleduje
nepovinny blok else, ktery se vykond, pokud Zadna vyjimka nenastala. A nakonec mizZeme pridat i
blok finally ktery se provede v kazdém pripadé. Ten se hodi napfiklad na uvolnéni paméti. V Pythonu
funguje politika, Ze Zadna vyjimka by neméla byt tichd. Tedy vSe by se mélo hlasit, ¢i logovat nebo
néjak zpracovat. except blok mlze vyhodit dalsi vyjimky. Odchytavani vyjimek probiha zhruba stejné
jako v ostatnich jazycich. Prohleda se lokalni blok, zda obsahuje except statement a pokud ano, tak
zda do néj patfi nase vyjimka. Pokud ano, tak prohledavani skonci a provede se except blok. Pokud
ne, zahodime vrsek zasobniku a pokracujeme v prohledavani o Uroven nize.



