Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si feknéte o dalsi).
Absolutné Zdadnd elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

Odpovédi zduvodiiugte (pokud neni Feceno jinak).

Ciselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulujete.

1. (a) Zformulujte horni a dolni odhad na n!, které se lis{ jen o faktor n.

(b) Médme férovou 40-sténnou kostku se sténami oéislovanymi postupné od 1 do 40. Kostkou n-krat
po sobé hodime. Vyjadrete pravdépodobnost p,, ze ndm v néjakém poradi padnou presné ¢isla
od 1 po n, kazdé jednou.

(c) Cislo pa7 je opravdu malé — odhadnéte ho shora jako 1/10° pro vhodnou konstantu ¢. Tj. odhadnéte
po7 shora pomoci ¢dsti (a) a najdéte nejvétsi celé ¢islo ¢ takové, zZe tento horni odhad je mensi
nez 1/10¢. Pouzijte aproximace e ~ 2,7 a 21 ~ 1000. [6 points]



2. Méame za tkol obarvit hrany uplného grafu K, nékolika barvami tak, aby hrany kazdé barvy tvorily
kliku (tiplny podgraf) Kj.
(a) Dokazte, ze pro n € {10,11} to nelze. (Hint: celkovy pocet hran.)

(b) Dokazte, ze pro n = 12 to nelze. (Hint: stupen vrcholu.)

(¢) Dokazte, ze pro n = 13 to lze. (Hint: muze se hodit néjaka kone¢na projektivni rovina.) [7 points]



3. (a) Zformulujte tvrzen{ o vztahu vrcholové a hranové souvislosti.
(b) Definujte pojmy most a artikulace v souvislém grafu G.
(c) Najdéte souvisly graf, ktery mé artikulaci, ale nem4 zddny most.
)

(d) Uvazme souvisly graf G, ktery mé 3 mosty. Kolik nejméné muze mit artikulaci? (Ukazte, ze tolik
to byt mize a ze méné to byt nemuze.) [8 points]



4. (a) Zformulujte Cayleyho vétu o poctu koster.
(b) Dokazte ji. [9 points]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




