Zaklady matematiky

1. Cisla 1. Cisla

e Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a e Vlastnosti ptirozenych, celych, racionalnich, redlnych a
komplexnich cisel. komplexnich Cisel.

e Posloupnosti a limity. e Posloupnosti a limity.

e Cauchyovské posloupnosti. e Cauchyovské posloupnosti.

2. Zaklady diferencidlniho poctu 2. Zaklady diferencidlniho poctu

e Realné funkce jedné redlné promenné.

e Spojitost, limita funkce v bode (vlastni i nevlastni).

e Nekteré konkrétni funkce (polynomy, raciondlni lomené
funkce, goniometrické a cyklometrické funkce, logaritmy a
exponencialni funkce).

e Derivace: definice a zakladni pravidla, vety o stredni
hodnote, derivace vyssich radu.

e Nekteré aplikace (prubehy funkci, Newtonova metoda
hledani nulového bodu, Tayloruv polynom se zbytkem).

e Realné funkce jedné realné proménné.

e Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i nevlastni).

o Nékteré konkrétni funkce (polynomy, raciondlni lomené
funkce, goniometrické a cyklometrické funkce, logaritmy a
exponencialni funkce).

e Derivace: definice a zakladni pravidla, véty ostfedni
hodnoté, derivace vyssich radu.

e Neékteré aplikace (pribéhy funkci, Newtonova metoda
hledani nulového bodu, Taylorlv polynom se zbytkem).

3. Posloupnosti a rady funkci
e Spojitost za predpokladu stejnomerné konvergence.

e Mocninné rady.

Taylorovy rady.
e Fourierovy rady.

17. Posloupnosti a fady funkci
e Stejnomérna konvergence.

e Mocninné a Taylorovy fady.
e Fourierovy fady. Aplikace.

4. Integral

e  Primitivni funkce, metody vypoctu.

Urcity (Riemannuv) integral, uZiti urcitého
integralu.

e Vicerozmerny integral a Fubiniho veta.

3. Integral

e  Primitivni funkce, metody vypoctu.

Urcity (Riemannav) integral, uZiti urcitého integralu.
Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.

5. Zaklady teorie funkci vice promennych
e Parcialni derivace a totalni diferencidl,

e vety o stredni hodnote,
e extrémy funkci vice promennych,
e veta o implicitnich funkcich.

4. Zaklady teorie funkci vice proménnych
e Parcialni derivace a totalni diferencial,

e véty o stfedni hodnoté,
e extrémy funkci vice proménnych,
e véta o implicitnich funkcich.

6. Metrické prostory
e Definice metrického prostoru, priklady.
e Spojitost a stejnomerna spojitost.

Kompaktni prostory a jejich vlastnosti, Uplné prostory.

5. Metrické prostory + 17. Kompaktnost, Uplnost

e Definice metrického prostoru, pfiklady.

e Spojitost, oteviené a uzaviené mnoziny.

e Definice topologického prostoru.

e Kompaktni metrické prostory, kompaktni topologické
prostory. Uplné metrické prostory.

e Aplikace metrickych a topologickych prostord.

7. Diferencidlni rovnice

e Soustavy linearnich diferencialnich rovnic prvniho radu
resp. linedrni rovnice ntého
radu s konstantnimi koeficienty.

e Jejich reSeni a specialni vlastnosti.

8. Algebra
e Grupa, okruh, teleso - definice a priklady.

e Podgrupa, normalni podgrupa, faktorgrupa, ideal.
e Homomorfismy grup.

Delitelnost a ireducibilni rozklady polynomu.

6. Zakladni algebraické struktury + 13. Algebra

e Grupa, okruh, téleso - definice a priklady.

e Podgrupa, normalni podgrupa, faktorgrupa, ideal.
e Homomorfismy grup a dalSich struktur.

e Malad Fermatova véta.

e Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomd.




e Rozklady polynomu na korenové cinitele pro polynom s
realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty.

e Nasobnost korenu a jejich souvislost s derivacemi
mnohoclenu.

Rozklady polynom na kofenové Cinitele pro polynom s
realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty.
Nasobnost kotfen( a jejich souvislost s derivacemi
mnohoclenu.

Podilova télesa.

9. Vektorové prostory

e Zakladni vlastnosti vektorovych prostoru, podprostory,
generovani, linedrni zavislost a nezavislost.

e Vetaovymene.

+  Konecne generované vektorové prostory, base.

e Linearni zobrazeni.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostord, podprostory,
generovani, linedrni zavislost a nezavislost.

Véta o vymeéné.

Konecné generované vektorové prostory, base.
Linearni zobrazeni.

10. Skaldrni soucin

e Vlastnosti v realném i komplexnim pripade.
e Norma.

e Cauchy-Schwarzova nerovnost.

e Kolmost.

e Ortogonalni doplnek a jeho vlastnosti.

8. Skalarni soucdin

Vlastnosti v realném i komplexnim pripadeé.
Norma.

Cauchy-Schwarzova nerovnost.

Kolmost.

Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

11. Reseni soustav linedrnich rovnic

e Linedrni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich
geometricka interpretace.

e Reseni soustavy rovnic je linearni mnozina.

e Frobeniova veta.

e Reseni soustavy Upravou matice.

e Souvislost soustavy reseni s ortogonalnim doplnkem.

9. Redeni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnozZiny ve vektorovém prostoru, jejich
geometrickad interpretace.

Redeni soustavy rovnic je linedrni mnoZina.
Frobeniova véta.

Regeni soustavy Upravou matice.

Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplikem.

12. Matice 10. Matice
e Matice a jejich hodnost. e Matice a jejich hodnost.
e Operace s maticemi a jejich vlastnosti. e Operace s maticemi a jejich vlastnosti.
e Inversni matice. e Inversni matice.
e Regularni matice, ruzné charakteristiky. e Reguldrni matice, rizné charakteristiky.
e Matice a linearni zobrazeni, resp. zmeny souradnych e Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény soufradnych
soustav. soustav.
13. Determinanty 11. Determinanty
e Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Definice a zakladni vlastnosti determinantu.
e Upravy determinantu, vypocet. e Upravy determinantd, vypocet.
e Geometricky smysl determinantu. e Geometricky smysl determinantu.
e Minory a inversni matice. e Minory a inversni matice.
e Cramerovo pravidlo. e Cramerovo pravidlo.
14. Vlastni cisla a vlastni hodnoty 12. Vlastni cisla a vlastni hodnoty
e Vlastni cisla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. e Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp.
ctvercové matice. ¢tvercové matice.
e Jejich vypocet, e Jejich vypocet,
e zakladni vlastnosti. e zakladni vlastnosti.
e Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripade ruznych e Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé riznych
vlastnich cisel. vlastnich cisel.
e Informace o Jordanove tvaru v obecném pripade. e Informace o Jordanové tvaru v obecném pripadé.
15. Zaklady linearniho programovani 18. Optimalizacni metody
e Simplexova metoda. e Zaklady linearniho programovani, véty o dualité, algoritmy -
e Vety o dualite (bez dukazu). simplexova a elipsoidovd metoda.
e Minimaxové véty.
e Geometricka interpretace - mnohostény.
e Zaklady informatiky
16. Diskrétni matematika 14. Diskrétni matematika

e Usporadané mnotziny.

Usporadané mnoziny.




MnoZinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich
grafech(systémy ruznych reprezentantu).
Kombinatorické pocitani.

Princip inkluze a exkluze.

Latinské ctverce a projektivni roviny.

MnoZinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich
grafech (systémy rlznych reprezentantd).
Kombinatorické pocitani.

Princip inkluze a exkluze.

Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

17. Teorie grafu

Zakladni pojmy teorie grafu,

reprezentace grafu.

Stromy a jejich zakladni vlastnosti, kostra grafu.
Eulerovské a hamiltonovské grafy.

Rovinné grafy,

barveni grafu.

Zaklady informatiky

15. Teorie grafu

Zakladni pojmy teorie graf(,

reprezentace grafu.

Stromy a jejich zakladni vlastnosti, kostra grafu.
Eulerovské a hamiltonovské grafy.

Rovinné grafy,

barveni grafa.

16. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost
nahodnych jeva.

Nahodné veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni ndhodnych
velicin, normalni a binomické rozdéleni.

Linearni kombinace ndahodnych velicin.

Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testovani hypotéz,
t-test, chi-kvadrat test, linedrni regrese.

Zaklady informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie.
Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost, dokazatelnost.

Normdlni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky.

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie.

Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost, dokazatelnost.
Véty o kompaktnosti a Uplnosti vyrokové a predikatové
logiky.

Normadlni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, tridy automatu a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.
Uzdverové vlastnosti trid jazyku.

2. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.
Uzavérové vlastnosti trid jazyk(.

3. Algoritmy a datové struktury

Casova sloZitost algoritmu, sloZitost v nejhorsim a
prumerném pripade.
Tridy sloZitosti P a NP, prevoditelnost, NP-Uplnost.

Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani.
Sekvencni trideni, porovnavaci algoritmy, prihradkové
trideni, tridici site.

Grafové algoritmy — prohledavani do hloubky a do Sirky,
souvislost, topologické trideni, nejkratsi cesta, kostra
grafu,toky v sitich.

Tranzitivni uzaver.

Algoritmy vyhleddvani v textu.

Algebraické algoritmy -DFT,

Eukliduv algoritmus.

Zaklady kryptografie, RSA.

3. Algoritmy a datové struktury

Casova sloZitost algoritmd, sloZitost v nejhorsim a
pramérném pripadé.

Tridy sloZitosti P a NP, prevoditelnost, NP-Uplnost.
Metoda ,,rozdél a panuj" - aplikace a analyza sloZitosti.
Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani.
tridéni, tridici sité.

Grafové algoritmy - prohledavani do hloubky a do Sirky,
souvislost, topologické tfidéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich.

Tranzitivni uzavér.

Algoritmy vyhleddvani v textu.

Algebraické algoritmy - DFT,

Euklidav algoritmus.

Zaklady kryptografie, RSA.

Pravdépodobnostni algoritmy - testovani prvociselnosti.
Aproximacni algoritmy.




4. Databaze

e Architektury databazovych systému.

e Konceptudlni, logicka a fyzicka uroven pohledu

na data, B-stromy a jejich varianty.

Relacni datovy model, relacni algebra, normalni formy,
referencni integrita.

sQL.

Transakcni zpracovani, vlastnosti transakci.

. Databaze

e Architektury databazovych systémdu.

e Konceptudlni, logicka a fyzicka droven pohledid na data, B-
stromy a jejich varianty.

e Rela¢ni datovy model, relaéni algebra, normalni formy,
referencni integrita.

e SQL.

e Transakéni zpracovani, vlastnosti transakci.

e Technologie XML, XML Schema.

I

5. Architektury pocitacu a siti

_

Procesory, multiprocesory.

Vstupni a vystupni zarizeni, uklddani a prenos dat.
Architektury OS.

Procesy, vldkna, planovani.

Synchronizacni primitiva, vzajemné vylouceni.
Zablokovani a zotaveni z nej.

Organizace pameti, alokacni algoritmy.
_

Systémy souboru, adresarové struktury.

Bezpecnost, autentizace, autorizace, pristupova prava.
ISO/OSI vrstevnata architektura siti.

TCP/IP.

g

Architektury poditacd a siti
Architektury pocitace.
e Procesory, multiprocesory.
e Vstupni a vystupni zafizeni, ukladani a pfenos dat.
e Architektury OS.
e Procesy, vlakna, planovani.
e Synchronizacni primitiva, vzajemné vylouceni.
e Zablokovani a zotaveni z néj.
e QOrganizace paméti, alokac¢ni algoritmy.
e  Principy virtudlni paméti, strankovani.
e Systémy soubor(, adresarové struktury.
e Bezpecnost, autentizace, autorizace, pristupova prava.
e ISO/OSI vrstevnata architektura siti.

e TCP/IP.
e Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni
protokold.

6. Programovaci jazyky
e Principy implementace proceduralnich a objektove
orientovanych jazyku, oddeleny preklad, sestaveni.

e Neproceduralni programovani, logické programovani.
e Generické programovani — Sablony a generika.

6. Programovaci jazyky

e Principy implementace proceduralnich a objektové
orientovanych jazyk(l, oddéleny preklad, sestaveni.

e Objektoveé orientované programovani.

e Neprocedurdlni programovani, logické programovani.

e Generické programovani — Sablony a generika.
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