Kucharka na PC systémy

Tuesday, May 30, 2023 8:00 PM

Assembler
Zde vypisi jen instrukce, co se zatim objevili v testech. Zbytek si uz néjak odvodite sami ;)

Id $t,[a] : nagte hodnotu proménné a do registru t

1d  $te,[a] ; load a
St St,[a] : uloZi hodnotu registru t do proménné a
st $te,[b] ; store to b

mul $t2=5t0,5t1: vynasobitO s t1 a uloZi do t2 (t2=t0+t1)

mul $t2=%t0,$t1 ; multiplication

add $t2=5t0,5t1 : seéte tO s t1 a uloZi do t2 (t2=t0+t1)

add $t2=%t1,$t2 ; addition

slt $t2=5t0,5t1 : pokud je t0 < t1, pak t2 nastavi na 1 (if (t0 <t1)t2 = 1;)

slt ¢$t2=%$te,$t1 ; set on less than ($te < $t1)

beq St,x,label : pokud t = x, pak bude pokradovat ve vétvi label ( if (t = x) goto label;)
beq $t2,0,1bl ; branch on equal ($t2 == @)

st $te,[b] ; store to b
1bl: ; label
Méjme souborovy system FAT16 s velikosti blokd 4 KiB. Nize je uvedena relevantni cast FAT tabulky

offset 40 +1 42 43 44 45 46 +7 +8 49

40 | 14 [ <2 (91|28 |47 |37 52|25l 4
20 o 27 & 39 -1 a2 a8 10 32 @
30 36 -1 S5 0 38 48 26 18 17 52
4 5o 28 40 45 3 2 @ -1 -1 16
50 19|19 34 /s8|@e @ m|a

Struktura FAT je jiz nactena v RAM a pfistupy do ni nebudou zplsobovat cteni z disku

Soubor file.dat je diouhy 27247 B a zating na bloku 13, Aplikace soubor otevie, provede operaci seek na pozici 2009 a operaci read piecte 16000 B. Uvedte indexy viech blokd (ve

spravoér

které budou touto operaci nacteny z disku

Prvni krok : nalezeni vSech relevantnich clustertd
13 je prvni cluster a cislo v ném znaci néasledujici cluster

daldi prvek

offset +0 +1 +2 +3)+4 +5 +6 +7 +8 +9
10 14 -1 3 47 37 51 | 25 44 55
20 @ 27 41 39 -1 42 49 18 32 @
30 3 -1 59 @ 38 48 26 18 17 52
40 s8 28 48 45 35 21 @ -1 -1 16

50 -1 18 | -1 a 34 58 a a 1 23

-1 je posledni cluster

offset +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
10 14 1 1
20 8 27 M
30 3/ -1 59

40 se 28 4@

50 -1 19 -1 @ 34 58 @ e 11 23

Druhy krok : zjisténi, které clustery potfebujeme pro akci
Nejvétsi chytdk je, Ze pokud bychom chtéli ¢ist posledni, tak do té posloupnosti nezadavejte ty predchozi!
Dalsi problém maze byt, Ze 4 KiB je 4096 bajtd a ne 4000

13 15 37 18 44 35 48
| 20008 | I I | 1200p08 |
0B 40968 81928 122888 163848 204808 245768

Odpovedijsou clustery 13,15,37,18 a 44
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Alokovani paméti

Heap programu (prostor pro dynamickou alokaci paméti) ma nasledujici viastnosti
® na zacatku mame jeden prazdny blok o velikosti 2 MiB na adrese exaeeon
o pro alokaci se pouZiva algoritmus first-fit, ktery zacina alokovat od pocatku bloku (tj. od exaeeen)
* heap pouziva alokaci po blocich velikosti 32 B
Proces provadi alokaci a dealokaci paméti na heapu v nasledujici sekvenci (alokovaneé useky paméti jsou oznaceny pro prehlednost pismeny, ktera jsou nasledné pouiita pro

identifikaci uvolfiovane paméti):

A = alloc 33 B

B = alloc 1 KiB
C 8200 B
D

C 8240 B
Spocitejte, na jaké adrese bude umistény blok F. Pokud zjistite, Ze blok F nelze alokovat, uvedte jako odpovéd cislo @

Zatim jsem u vSech vidél first fit, ale je moZné, Ze se miZe objevit i next fit jako algortimus na alokace

First fit (alokace od zac¢atku bloku) X next fit (alokace na nejblizsim volném misté za posledni alokaci)

VZdy hledd misto od zacatku bloku X zacne hledat misto od posledni alokace

Alokovat se vidy mUiZe jen nasobek bloku ( v tomto pfipadé jen ndsobky 32), tudiz pro alokaci 33B musime pouZit blok o velikosti 64B

Ted pomoci obrazk{ nastinim alokace:

2 MiB

OxaD000

Alokace A
2 MiB

648

0xa0000

Alokace B
2MiB

648

Oxa0000

Alokace C
2 mis

10248 8224

B

Oxa0000
Alokace D
2 MiB

648

0xal000

Alokace E
B [ 2 MiB D E

648 10248 82248 548 648

0xa0000

Uvolnéni C
A B 2 MiB o E

GAB 10248 82248 648 648

0xa0000
Uvolnéni D
B 2 MiB E

G4E 10248 82888

0xal000
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Alokace F
B : 2 miB T

328

Oxal000
Offset je tedy 64+1024, tedy 1068 . Vyslednd adresa je 0xa000 + 1068 = 0xa000 + 0x042c = Oxa42c

Zarovnani
Pro tento typ pfikladu vyberu snad nejhorsi mozny pfipad, aby tam bylo vSechno, s ¢im se mlZete setkat

RandomStruct {
nazev,;
cislo;
vetsicislo;
nazev2;

main()

RandomStruct priklad[20];

return 0;

NejdleZitéjsi je mit na paméti, Ze adresa, na které lezi dany typ, tak musi byt délitelna velikosti typu a typy se alokuji v pofadi, ve kterém jsou zadefinovany ve strukture.
Zacneme tedy od zac¢atku: char ma 1B, tudiZz nema kritérium a tak ho uloZime na adresu "0"

char nazev

1B

int ma velikost 4B, takZze mUze leZet pouze na adrese délitelné 4. Z toho divodu za char pfiddme 3B pro zarovnani

char nazev vyplh int cislo

double ma velikost 8B, takie musi leZet na adrese délitelné 8, coZz mame zajisténo, protoZe int zacina na adrese délitelné 4 a ma velikost 4B,
takze konci na adrese délitelné 8, kde za¢ne double

char nazev

1B

char ma velikost 1B, takZze ho miZeme jednoduse dat hned za double

char nazev vyplh o= char nazev2

18 18

Posledni krokem je, Ze velikost struktury musi byt délitelnd nejvétsim typem ve strukture. Nyni mame velikost 1 + 3 + 4 + 8 +1 = 17 a to neni délitelné 8,
tudiz musime prfidat dalSich 7B a vysledna velikost je 24B

Novy oddil 1 - stranka 3



FindIni vysledek v kompaktni podobé

charnazev  vypli intcislo  double vetsicislo char nazev2 ~ vypln

Pro spoditani offsetu priklad[9].cislo musime nejprve pficist 9 krat velikost struktury tedy 9*24 = 216 a poté pricist offset v samotné struktufe a to je 4.
Vysledny offset je tedy 216+4=220
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