Jméno:

Zkouska z Kombinatoriky a grafi [ — pisemna ¢ast, 17. 1. 2025

Cas: 90 minut

Nezapomenite podepsat vsechny papiry, které chcete odevzdat.

Muizete psdt © na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a
odevzdat, i kdyZ jste na néj nic nenapsali.

Béhem pisemné édsti zkouSky nemuzZete odchdzet ze zkouskové mistnosti.
Muizete ovsem pisemnou édst ukondit pred casovym limitem.

Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢éi jind elektronika, ani prinesené
pisemné materidly.

Vsechny odpovédi je nutno zduvodnit, pokud neni feceno jinak.

Ciselné vysledky (napf. typu (11286) - 23! — 17%) nend nutno ddle upravovat
a dopocitdvat.

Turzeni z predndsky muzete pouZivat bez diukazi, pokud nent uwvedeno jinak,
nicmeéné je nutné uvést, které tvrzeni pouzivdte.

. Definujte, co je tokova sit, co je tok v siti, co je velikost toku, co je nena-

sycend cesta vzhledem k néjakému toku a co je zlepSujici cesta vzhledem
k néjakému toku. [5 bodu]

Zformulujte a dokazte co nejtésnéjsi horni a dolni odhad na prostiedni
kombina¢ni &fslo (*"). (Rozumi se, Ze hodnotu (*") chceme odhadnout
pomoci jednodussich vyrazu, tedy bez pouziti faktoridlu a kombina¢nich
Cisel.) [10 bodu]

Necht (a,)32, je posloupnost definovand soustavou rekurenci

a0:3
a1:1

ap = 2Gp_1 + 3ap_2 pro kazdé n > 2.

Najdéte vzorec v uzavieném tvaru (tj. bez nekoneénych sum) pro vy-
tvorujici funkci této posloupnosti. (Nen{ nutné hledat explicitni vzorec
pro a,, staci opravdu jen vzorec pro tu vytvorujici funkei.) [5 bodd]

Napiste, jak je definovana projektivni rovina a jak je definovan rad konecné
projektivni roviny. Kolik bodu a kolik piimek ma koneénd projektivni ro-
vina fddu n? Dokazte. Smite zde bez dukazu pouzit tvrzeni, Ze v konetné
projektivni roviné obsahuji vSechny piimky stejny pocet bodu a ze ke
kazdému bodu 1ze najit piimku, kterd ten bod neobsahuje. Ostatni vlast-
nosti projektivnich rovin, které pouzivate, odvod'te z definice. [10 bodi]



