Pojmy a tvrzeni pozadovana u zkousky z MA1

Pojmy. U nésledujicich pojmt byste méli umét zformulovat definici a na jednoduchém piikladu
ukézat, ze té definici rozumite:

Zékladni ¢iselné obory (N, Z, Q, neformdlni definice R pomoci ¢iselnych rozvoji). Porovnavani
mohutnosti mnozin, spoc¢etnd mnozina. Pojmy definované pro podmnoziny R: horni/dolni mez,
(shora/zdola) omezend mnozina, supremum, infimum, maximum, minimum. Metrika a metricky
prostor, trojuhelnikova nerovnost. Posloupnosti redlnych ¢&isel, jejich omezenost, monotonie, li-
mita posloupnosti, vlastni a nevlastni limita, konvergentni posloupnost. Rozsifena realnd ¢isla R*
a operace s nimi. Okoli bodu, véetné okoli nevlastnich bodi oo, prstencové okoli, jednostranné
prstencové okoli. Podposloupnost, hromadny bod, limes superior a limes inferior. Ciselné fady a
jejich konvergence, posloupnost ¢dstec¢nych souctu. Funkce: jejich definiéni obor a obor hodnot,
prostd funkce, (shora/zdola) omezend funkce, monotonie funkei, periodickd funkce, inverzni funkce.
Exponencialni funkce, Eulerovo ¢islo, pfirozeny logaritmus, funkce sin a cos, obecnd mocnina x¥
pro x > 0. Limita funkce, jednostrannd limita, vlastni a nevlastni limita. Spojitost a jednostranna
spojitost funkce. Interval, netrividlni interval, vnitini a krajni bod. Spojitost funkce na intervalu.
Extrémy funkei: lokdln{ a globdlni, ostré a neostré. Kompaktn{ interval. Derivace funkce (vlastni,
nevlastni, jednostrannd), diferencovatelnd funkce. Derivace vyssich fadu. Konvexita/konkdvnost
funkce, ryz{ konvexita/konkdvnost. Tayloruv polynom a Taylorova fada. Otevieny interval, primi-
tivni funkce. Newtonuv integral, Riemannuv integral, déleni intervalu, horni a dolni Riemannovy
sumy, horni a dolni Riemannuv integral. VypocCet objemu a povrchu rota¢nich téles, vypocet
plosného obsahu rovinnych oblasti omezenych grafem funkce, vypocet délky kiivky.

Tvrzeni. U nésledujicich tvrzeni se ocekava, ze je budete umét zformulovat. U tvrzeni oznacenych
hvézdickou se ocekava, ze je budete umét i dokézat.

e Mnozina Q je spocetnd

e *Mnozina R je nespocetnd

e Vlastnost suprema pro R

e *Odvozeni existence v/2 € R z vlastnosti suprema
e *Jednoznacnost limity posloupnosti

e *Existence limity monoténni posloupnosti

e Aritmetika limit

e *Véta o limité a usporddani

e *Véta o dvou policajtech pro posloupnosti

e *Existence monoténni podposloupnosti

e *Bolzanova—Weierstrassova véta

e Existence limsup a lim inf

e Vlastnosti exponencialni funkce

e *Jednoznacnost limity funkce

e Heineho definice limity funkce

e Aritmetika limit funkeci

e *Souvislost limity funkce a uspordddni

e *Existence jednostrannych limit monoténni funkce
e Véta o dvou policajtech pro funkce

e *Véta o limité slozené funkce

e *Bolzanova véta o nulovém bodu spojité funkce



e *Nabyvani obecnych mezihodnot pro spojité funkce

e *Nabyvan{ extrému (“princip maxima”) pro spojité funkce

e *Spojitost diferencovatelné funkce

e *Aritmetika (vlastnich) derivaci

e Vzorecky pro derivace zdkladnich funkei: sin, cos, In, exp, =

e Véta o derivaci slozené funkce

e Véta o derivaci inverzni funkce

e [’Hospitalovo pravidlo

e *Jednostrannd derivace jako limita oboustranné derivace

e *Souvislost mezi jednostrannymi a oboustrannymi derivacemi a lokdlnimi extrémy
e *Rolleova véta

e *Lagrangeova véta o stfedni hodnoté

e *Souvislost znaménka derivace a monotonie na intervalu

e Souvislost mezi konvexitou, monotonii prvni derivace a znaménkem druhé derivace

e Charakterizace Taylorova polynomu pomoci limity f((;)%j;(f)

e *(Ne)jednoznacénost primitivni funkce na intervalu

e *Spojitost primitivni funkce

e *Funkce, jejiz jednostrannd limita se lis{ od funkéni hodnoty, nemd primitivni funkei
e *Vypocet primitivni funkce a Newtonova integralu pomoci metody per partes
e *Vypocet primitivni funkce a Newtonova integralu pomoci substituce

e Newtonovskd integrovatelnost pro funkce spojité na uzavieném intervalu

e *Odhady ¢dstecnych soucttu fad pomoci integralu

e *Integrdln{ kritérium konvergence fad

e *Konvergence fad tvaru -, -, n®

e *Souvislost mezi zjemnénim intervalu a hodnotami Riemannovych sum

e *Nerovnost mezi hornim a dolnim Riemannovym integrélem

e *Neexistence Riemannova integralu pro neomezené funkce

e *Kritérium riemannovské integrovatelnosti

e *Riemannovskd integrovatelnost monotdénnich funkef

e Riemannovska integrovatelnost spojitych funkei

e Prvni a druhd “zékladni véta analyzy”

e Existence primitivni funkce pro spojité funkce na otevieném intervalu

Kromé vyse uvedenych tvrzeni a pojmu se u zkousky muzete setkat i s po¢itacimi nebo teoretickymi
ptiklady.



