Pisemka ¢&. 1 - 20. 3.

1. Necht a > 0. Rozlozte do Fourierovy fady na intervalu (—m, 7) funkci

f(z) = sin(azx).

Vysettete bodovou a stejnomérnou konvergenci vzniklé rady.
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pro hodnoty k = 5 a k = 2. KruZnice se probihaji v kladném smyslu.
Kdy budou oba vysledky stejné?

2. Necht a € C. Spocitejte

Reseni

1. Funkce f(z) je lich4, takze ary = 0 pro vSechna k € Nj. Pro sinové
koeficienty mame
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Ovsem toto celé projde jen v ptipadé, ze a ¢ N. Pokud je a pfirozené
¢islo, dostavame takto b, = 0 pro k # a a prirozené b, = 1, protoze v
takovém piipadé je sin(ax) sdm sobé svym Fourierovym rozvojem.

Celkové plati pro a ¢ N

sin(az) = Z 2(_713(]; ﬁsci;)(mr) sin(kx).
k=1

Protoze f(z) je spojitd se spojitou derivaci vSude v (—m,7), podle
véty o konvergenci Fourierovych fad fada vpravo konverguje bodové a
lokalné stejnomérné na tomto intervalu. V krajnich bodech z = £7 je
fada vpravo nulovou fadou a konverguje tak k nule, coz je aritmeticky
priamér hodnot =+ sin(ar).

. Pro a = 0 nedava tloha smysl. Déle tedy pouze a # 0. Pro k = %
je zadana funkce na vnitiku dané kruznice holomorfni. Proto je jeji
integral pres tuto kruznici roven nule.

Pro k = 2 to uz neplati, mizeme ale pouzit pfimo Cauchytiv vzorec a
to pro druhou derivaci funkce f(z) = ze*:
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proto hledany integral ma hodnotu
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Oba vysledky budou stejné jen v piipadé, ze ten druhy bude roven nule.
Protoze mie® # 0, zustava jedind moznost a = —2.



