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Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chceete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi
VYpocty.

o MuZzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
o Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z predndsky muZete pouzivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak, je vsak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(x) = exp(xz® — z), kde exp(x) oznacuje expo-
nencidlni funkci e*.
(a) [3 b.] Ma funkce f limity v 400 a —oo? Pokud ano, ¢emu se rovnaji?
(b) [3 b.] Najdéte vSechny body, v nichz tato funkce nabyvé lokélni ¢i globdlni extrémy, a urcete,
o jaky typ extrému se jednd (zda jen lokdlni nebo i globdlni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Spocitejte Tayloruv polynom funkce f fadu 2 se stfedem v nule.

2. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovéna limita posloupnosti (a,)5; a co znamend, ze limita je vlastni.
(b) [4 b.] Necht (a,)S; je libovolnd posloupnost. Rozhodnéte, zda néktery z nésledujicich dvou
vyroku implikuje ten druhy, pfipadné zda jsou ekvivalentni:
(I) “Posloupnost (a,)22; mé vlastn{ limitu.”
(IT) “Posloupnost (by)22, definovana predpisem by, = an41 — @y, mé limitu 0.”
(Napovéda: zde vam muze pomoci uwvazit situaci, kdy (a,) je posloupnost ¢astecngch soucti néjaké
nekonvergentni rady.)

(c) [3 b.] Jaka je limita posloupnosti (a,)32; definované vztahem a, = n? - sin(1)?
3. (a) [2 b.] Co znamen4, Ze interval I C R je kompaktni?
(b) [3 b.] Zformulujte vétu o nabyvani extrému pro spojité funkce, téz znamou jako ‘princip maxima’.
(c) [5 b.] Dokazte tu vétu.
4. (a) [3 b.] Jak je definovan Newtonuv integral funkce f na intervalu (A, B)?
(b) [3 b.] Uved'te piiklad funkce, kterd mé Riemanntuv integral na intervalu [0, 1], ale nem& Newtonuv

integral na intervalu (0, 1). Nezapomente zduvodnit, pro¢ mé vas piiklad pozadované vlastnosti.

(c) [4 b.] Spocitejte, jaky objem mé rotacéni téleso vzniklé otdcéenim plochy pod grafem funkce f(x) =
1 + |3z| na intervalu [—2, 2] kolem osy x.



