
MATEMATICKÁ ANALÝZA 3, ZIMNÍ SEMESTR 2025–2026
ZADÁNÍ PÍSEMNÉ ČÁSTI ZKOUŠKY - VARIANTA B

LUBOŠ PICK

Příklad B1 Nalezněte všechna maximální řešení diferenciální rovnice

y′ =

√
1− y2 arccos y

1 + x2

splňující podmínku y(1) = cos(πe−
π
4 ) a jejich definiční obory. (10 bodů)

Příklad B2 Nechť x a y jsou diferencovatelné funkce proměnné t ∈ R. Nalezněte všechna
maximální řešení soustavy diferenciálních rovnic

x′ = x− y

y′ = x+ y + et sin t.

(10 bodů)

Příklad B3 Dokažte, že vztahy

log(x+ y) + cos(u+ v) = 0

x2 + y + u = 1 +
π

2

definují na jistém okolí bodu [x, y] = [1, 0] diferencovatelné funkce u(x, y), v(x, y) takové, že
u(1, 0) = π

2 a v(1, 0) = 0. Rozhodněte, zda existuje okolí bodu [1, 0], na kterém je zobrazení

Φ: [x, y] 7→ [u(x, y), v(x, y)]

difeomorfismus. (10 bodů)

Příklad B4 Rozhodněte, zda má funkce

f(x, y, z) = arctg(x2)(y2 + yz + z2)

body globálního maxima a globálního minima na množině

M = {[x, y, z] ∈ R3 : x ∈ [−1, 1], y2 + z2 = 4},
a pokud ano, určete je. (10 bodů)

Příklad B5 Uvažujte množinu P = N \ {1}, funkci ϱ : P × P → [0,∞] definovanou předpisem

ϱ(m,n) =

∣∣∣∣ 1m − 1

n

∣∣∣∣
a funkci F : P → P definovanou předpisem F (n) = n2.

(a) Dokažte, že (P, ϱ) je metrický prostor.
(b) Rozhodněte, zda je F kontrakce na (P, ϱ).
(c) Rozhodněte, zda F má na (P, ϱ) pevný bod.
(d) Rozhodněte, zda je (P, ϱ) omezený.
(e) Rozhodněte, zda je (P, ϱ) úplný.
(f) Rozhodněte, zda je (P, ϱ) separabilní.
(g) Rozhodněte, zda je (P, ϱ) kompaktní.

Tvrzení dokažte. (10 bodů)
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