MATEMATICKA ANALYZA 3, ZIMNI SEMESTR 20252026
ZADANI PISEMNE CASTI ZKOUSKY - VARIANTA B

LUBOS PICK

Priklad B1 Naleznéte viechna maximalni feSeni diferencialni rovnice

;1 —y*arccosy
v= 1+ 22
spliwujici podminku y(1) = cos(me™ %) a jejich definiéni obory. (10 bodu)

Piiklad B2 Necht = a y jsou diferencovatelné funkce proménné ¢ € R. Naleznéte vSechna
maximalni feSeni soustavy diferencialnich rovnic

¥=xz—y
y =z +y+esint.
(10 bodu)
Priklad B3 Dokazte, ze vztahy
log(z + y) + cos(u +v) =0
9 ™
+ytu=1+ 5

definuji na jistém okoli bodu [z,y] = [1,0] diferencovatelné funkce u(z,y), v(z,y) takové, Ze

u(1,0) = § a v(1,0) = 0. Rozhodnéte, zda existuje okoli bodu [1, 0], na kterém je zobrazeni

®: [z,y] = [u(z,y),v(z, y)]
difeomorfismus. (10 bodu)
Priklad B4 Rozhodnéte, zda mé funkce
fla,y,2) = arctg(z?) (y* +yz + 2°)
body globalniho maxima a globalntho minima na mnoziné

M:{[:’C»yvz] €ER3: 2 ¢ [—1,1], y2—|—z2 :4}’

a pokud ano, urcete je. (10 bodw)
Pfiklad B5 Uvazujte mnozinu P = N\ {1}, funkci p: P x P — [0, 00| definovanou pfedpisem
1 1
omm) =10 =%

a funkci F': P — P definovanou piedpisem F(n) = n?.
(a) Dokaite, ze (P, ¢) je metricky prostor.
(b) Rozhodnéte, zda je F kontrakce na (P, o).
(¢) Rozhodnéte, zda F ma na (P, 9) pevny bod.
(d) Rozhodnéte, zda je (P, 9) omezeny.
(e) Rozhodnéte, zda je (P, o) uplny.
(f) Rozhodnéte, zda je (P, o) separabilni.
(g) Rozhodnséte, zda je (P, o) kompaktni.
Tvrzeni dokaZte. (10 bodu)
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