Jméno:

Zkouska z Kombinatoriky a grafi I — pisemnad cast, 22. 1. 2025

Cas: 90 minut

e Nezapomenite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat.

e Muizete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz
jste na néj nic nenapsali.

e Beéhem pisemné casti zkousky nemuZete odchdzet ze zkouskové mistnosti. MuZete ovsem pisemnou

¢ast ukondit pred ¢asovym limitem.

Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.

Vsechny odpovédi je nutno zduvodnit, pokud neni Teceno jinak.

Ciselné vysledky (napt. typu (11286) - 23! — 175) neni nutno ddle upravovat a dopocitdvat.

Tvrzent z prednasky muzete pouzZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak, nicméné je nutné

uvést, které turzeni pouzivdte.

1. Zformulujte a dokazte horni odhad na pocet hran v grafu na n vrcholech, ktery neobsahuje
kruznici na ¢tyfech vrcholech jako podgraf. [10 bodu]
2. V tomto piikladu uvazujeme kédy nad abecedou Zs = {0,1}. Definujte, co je to (n,k,d)-
kdd a co znamend, ze kdd je linedrni. Najdéte néjaky pifklad linedrniho (9, 2,4)-kédu, ktery

obsahuje kédové slovo (011100111). [5 bodul]
3. Zformulujte a dokazte Ramseyovu vétu ve verzi tykajici se klik a nezavislych mnozin v
(konecnych) grafech. [10 bodu]

4. Na obrazku nize je tokova sif se zdrojem z a spotiebi¢em s. Tuéné vyznacené hrany (tedy
hrany za, zd, ac,bs,ce a ef) maji kapacitu 2, ostatn{ hrany maji kapacitu 1. Cisla u hran
popisuji tok F' (tedy F(za) = 2, F(ab) = F(ac) = F(cs) = F(bd) = F(df) = F(fs) =1a
na vSech ostatnich hrandch mé F hodnotu 0). Jakd je velikost toku F'? Rozhodnéte, zda je
tok F' maximalni. Pokud ano, najdéte v siti fez s kapacitou stejnou jako je velikost toku F,
pokud ne, najdéte pro tok F' né&jakou zlepsujici cestu. [5 bodu]
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