Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si feknéte o dalsi).
Absolutné Zdadnd elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

Odpovédi zduvodiiujte (pokud neni Feceno jinak).

Ciselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulujete.

1. Posloupnost (a,,)52, je zaddna rekurentnim pfedpisem ag = a3 = 2 a a, = 2a,—1 + 3an_2 pron > 2.
(a) Vyjadrete vytvorujici funkei F'(z) posloupnosti (a,)52, v uzavieném tvaru (bez tif tecek).

(b) Spocitejte limy, o “2+L. (Tip: Muzete bez ditkazu vyuzit, Ze n-ty clen posloupnosti a, lze vyjadiit

explicitné jako a, = ¢1 - a™ + co - ", kde ¢1, ¢o, @, 8 jsou vhodnd redlnd ¢isla.) [7 points]




2. (a) Zformulujte Cayleho vétu o poctu koster.

(b) Kralovské aerolinie provozuji 15 obousmérnych linek mezi 6 mésty jako na obrézku. Krél chce v
ramci uspor zrusit nékterych 10 linek tak, aby se (s pfestupy) stéle dalo dostat z kazdého meésta do
kazdého. Ale piimou linku mezi Arahou a Bstravou urcité rusit nechce. Kolik mé kral moznosti,
jak vybrat 10 linek, které zrusi? [7 points]

A B



3. (a) Definujte hranovou souvislost k.(G) souvislého grafu G.
(b) Rekneme, ze souvisly graf G na n > 3 vrcholech je nenapravitelng (NPR), pokud plati k.(G) = 1
a pfiddnim libovolné jedné hrany do G vznikne graf H, pro ktery stdle plati k.(H) = 1.
i. Najdéte néjaky nenapravitelny graf.
ii. Muze nenapravitelny graf obsahovat pravé jeden most? Peclivé zduvodnéte. [7 points]



4. (a) Zformulujte Ramseyovu vétu pro k-tice obarvené ¢ barvami.

(b) Dokazte, Ze existuje celé &fslo n > 10 s nésledujici vlastnosti: Af uz do roviny jakkoliv rozmistime
n ruznych bodil, bude mozné z téchto n bodu vybrat nékterych 10 tak, ze bud bude vsech 10
vybranych bodi lezet na jedné piimce, nebo budou kazdé tii z 10 vybranych bodu tvofit tupoihly

trojihelnik. [9 points]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




