Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
15. 7. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chceete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi
vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
o Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky miZete pouZivat bez dukazi, pokud neni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou piedpisem f(z) = = - |z — 3[3.

(a) [3 b.] M4 funkce f derivaci v bodé x = 37 Pokud ano, ¢emu se rovna? Pokud ne, méd v tomto
bodé aspoin jednostranné derivace?

(b) [3 b.] Najdéte body, v nichz f nabyva své extrémy, a uréete jejich typ (tj. zda je extrém globalni
nebo jen lokélni, zda je to maximum nebo minimum).

(c) [4 b.] Najdéte maximalni intervaly, na nichz je funkce f konvexni, a maximélni intervaly, na nichz
je konkéavni.

2. (a) [3 b.] Napiste definici pojmu hromadny bod a pojmu limes superior posloupnosti ¢isel (ay).

(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nasledujici tvrzeni:
Jestlize (an)02 je libovolnd posloupnost redlnych ¢isel a (by)22, je posloupnost definovand vzta-
hem b, = |ay|, pak plati

lim sup b,, = | lim sup ay,|.
n—oo n—oo

(c) [3 b.] Spocitejte limitu posloupnosti (ay)52 ; definované jako

1
an:n2~ln(1+2).
n

3. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovana derivace funkce f v bodé A € R.
(b) [3 b.] Zformulujte Lagrangeovu vétu o stfedni hodnoté. Nemusite ji dokazovat.

(c) [4 b.] Necht f a g jsou dvé funkce, které obé maji v kazdém bodé R vlastni derivaci, a necht pro
kazdé x € R plati f/(x) < ¢'(x). Predpoklddejme déle, ze plati f(0) = ¢g(0). Dokazte, ze pro kazdé
x > 0 plati f(x) < g(z). (Napovéda: zde vdm muze pomoci uvazovat funkei g(x) — f(x).)
4. (a) [3 b.] Najdéte piiklad funkce f: (0,1) — R, kterd neni na (0, 1) newtonovsky integrovatelnd, ale
funkce |f(z)| na (0,1) newtonovsky integrovatelnd je.

(b) [3 b.] Zformulujte pravidlo ‘per partes’ pro vypocet primitivni funkce. Nemusite ho dokazovat.

(c) [4 b.] Najdéte primitivni funkci k funkci f(z) = |z| - €* na R. (Dejte pozor, aby vdmi nalezend
primitivni funkce opravdu fungovala na celém R, tedy i v okoli bodu 0.)



