Jméno:

Zkouska z Kombinatoriky a grafu I — pisemnd c¢ast, 20. 1. 2025

Cas: 90 minut

e Nezapomente podepsat vsechny papiry, které chcete odevzdat.

o Mizete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a
odevzdat, i kdyZ jste na néj nic nenapsali.

Béhem pisemné édsti zkousky nemiZete odchdzet ze zkouskové mistnosti.
Muzete ovsem pisemnou édst ukondit pred casovym limitem.

Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢éi jind elektronika, ani prinesené
pisemné materidly.

o Vsechny odpovédi je nutno zduvodnit, pokud neni receno jinak.

o Ciselné vijsledky (napt. typu (11286) - 23! — 17%) nend nutno ddle upravovat
a dopocitdvat.

Tvrzeni z predndsky muzete pouZivat bez diukazi, pokud neni uwvedeno jinak,
nicmeéné je nutné uvést, které tvrzeni pouzivdte.

. Napiste v uzavieném tvaru (tj. bez pouziti nekoneénych sum) vzorec pro
vytvorujici funkci posloupnosti ag,aq,as,... definované pomoci vzorce
an = (—2)" 4 3n. [5 bodu]

. Zformulujte a dokazte lemma o usich, charakterizujici vrcholové 2-souvislé
grafy. Definujte také, co je operace ‘pfidani ucha’, kterd se v lemmatu
zmifiuje. [10 bodu]
. Definujte pojem ‘systém ruznych reprezentantu’ v hypergrafu a zformu-
lujte Hallovu vétu ve verzi, kterd charakterizuje, kdy v hypergrafu existuje
systém ruznych reprezentanti. Nemusite tu vétu dokazovat. Pro pfirozené
¢islo n > 2 uvazme hypergraf H,, s mnozinou vrchola V,, = {1,2,3,...,n},
jehoz hyperhrany jsou prévé vsechny (n — 1)-prvkové podmnoziny V,,. Pro
kterd n > 2 m4 hypergraf H,, systém ruznych reprezentantu?  [5 bod]

. Zformulujte a dokazte Cayleyho vzorec pro pocet stromu. [10 bodq]



