Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
17. 6. 2026

Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj nic
nenapsali.

e Béhem pisemné éasti zkousky memiiZete odchdzet ze zkouskové mistnosti. MizZete ovSem pisemmnou ¢dst ukoncit
pred ¢asovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ant prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vysledkem aritmetickyj vyraz, jako treba (xz — 5)% + 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednodusovat.

o Turzeni z predndsky muzete pouZivat bez dukazu, pokud meni uvedeno jinak. Musite vsak uvést, které tvrzend
pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f(x): R — R definovanou vzoreckem f(z) = (z — 1)3(z + 2).

(a) [3 b.] Najdéte vsechny globalni a lokalni extrémy této funkce a urcete, o jaky typ extrému se
jedna (zda minimum ¢i maximu, zda globélni ¢i jen lokalni).

(b) [3 b.] Najdéte co nejvétsi otevieny interval I obsahujici nulu, na némz je tato funkce rostouci,
pripadné ukazte, ze takovy interval neexistuje.

(c) [4Db.] Najdéte co nejvétsi hodnotu A € RU{+oo} takovou, ze f je konvexni na intervalu (—oo, A),
pripadné ukazte, ze takova hodnota neexistuje.

2. (a) [3 b.] Definujte hromadny bod posloupnosti (a,)2; a limes superior posloupnosti (an)52 ;.
(b) [4 b.] Pro posloupnost (ay)o; uvazujme nasledujici dvé vlastnosti:
(I) Posloupnost (a,) neni shora omezena.
(IT) Plati limsup,,_, ., a, = +oc.
Plyne z vlastnosti (I) vlastnost (II)? Plyne z vlastnosti (II) vlastnost (I)?

(¢) [3 b.] Definujme posloupnost (a, )2, predpisem a, = exp(2) + (—1)". Jaké jsou jeji hromadné
body?

[3 b.] Zformulujte integralni kritérium pro konvergenci fad. Nemusite ho dokazovat.
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c¢) [4 b.] Necht « je redlnd konstanta. Pro které hodnoty « je rada > °°
)
to znamena, ze funkce je riemannovsky integrovatelnd.
(b) [3 b.] Zformulujte vétu o riemannovské integrovatelnosti monoténnich funkei.

(c) [4 b.] Dokazte tu vétu.



