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Specialni znaky: 7, A, V, —, &
Véci u kterych si nejsme jisti - oznaceny barvou
9.1. 2020 (1zk 2019/20) - http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika2019/zktest1.pdf
1) Lety mezi Londynem a Prahou
2)
a) T={l,—l} To= {li—dij}; Ts= {(di;Ad;.)—di2} Ta= {louc AlpL Alpny}
b) CNF: (_Ili,jv Ij,i)/\ (_Ili,dei,j)/\ (_Idi,jv _Idj,szi,z)/\ o Alpg Alpny
c) Udélani rezoluce:

Ne, protoze v rezoluci pouzivame 1 vyraz 2x (?)

d) pocet nevime - rozsifeni o {I;} U{d,} - timto vlastné fekneme ze vSechny
prvovyroky budou muset mit ohodnoceni 1 - tim padem zaruCime pouze 1
model. (z ostatnimi axiomy se toto nevylu€uje)

-pocet je m ; kde m je pocet modelov, m ziskas z tabla, do ktorého nahadzes T(fi)
pre vietky fi z T. Vetky ohodnotenia, ktoré vyjdu z tabla, budd modely. Uz ich stai len
spocitat :D Vraj tak by to malo byt. - VPL 03 (slide 9)

3) Necht' T = {(VYx)(P(x) V Q(x)), (T x)(7Q(x))} je teorie jazyka L = <P, Q> bez

rovnosti, kde P, Q jsou unarni relaéni symboly, a oznaCime ¢ sentenci (V x)P(x).
a) Tablo:



https://docs.google.com/document/d/1MXg2r6VZh2U427U_DVDC35GWGmz2USoAVd3oWMfmUMw/edit

b) U ={c,c;}
P ={c,}
Q = {c}
c) Nezavisla (nejspis) - ano, plati v néjakém modelu a neplati v jiném

3.v3
a) Skolemizace
o (AX)NVZ)f(Z) <=x*g(Z)) cevvviiiiiaen. (V2)(f(z) <= hy *g(2))
02 (VX)(IYNV Z)(y <=z — f(z) <= x7 9(2))....(VX)(VZ)(h(x) <=z — f(z) <= x*
9(2))
b) ?7?

Specialni znaky: 7, A, V, -, <
22.1.2020 (3.zk 19/20) -
1) Jan ma 2 pratele...
a) TtkVtVyv



Ty:p — 1t

Fiiop

FrkVtVwv
b) Rezoluce:

c) Tablo metodou ziskdme mozné modely:



CNF:k A pA-t A(vV )
DNF: (k A pA-t Av)V (kA pA-tA-v)
d) 27((2%n) - m) = 27((274)-2) = 24
2) Teorie v jazyce
a) Tablo (snad spravné)



b) R := operace vétsi rovno, f := plus jedna
c) ??? 2 m, kde m je pocet modelu???
d) tip (ano)
spis ne, ne? :D vsak to neni extenze uz jen kvuli tomu, ze ten jazyk L je
podmnozinou jazyka L (druha podminka ale asi splnena je..ohledne
dusledku teorii)
3) Necht' T je...
a) provedu skolemizaci
i) nejprve svazu volné proménna
i) potom dam vSechny kvantifikatory pred formuli
iii) potom nahradim existence novou fci s poctem parametrl (+
takovymi) jako je pocet kvantifikator pred existinCitkem
ekvisplnitelnost je potom toto bez kvantifikatort



7/1/2021 -



14/1/2021 - http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest2.pdf


http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest2.pdf

21/1/2021 - http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest3.pdf

9/6/2021 - http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest10.pdf

(bohuzel budu muset obrazky, LaTeX se sem pfimo z wordu pfevést neda :sadge: )

Zkouska VPL - pisemna ¢ast
9. cervna 2021
1. Které z nasledujicich odpovédi jsou spravné odpovidi na fule otazku?

1) Viechny ndsledugici.

2) Ziddnd z ndsledujicich.

3) Viechny predchozi,

1) Aspoii jedna z predchozich.

5) Zddnd z predchozich.

(a) Vyjidiete tyto moZnosti jako viroky ¢4.....¢5 ve tvaru ekvivalence nad mnoZinou
P ={1,2,3,4,5}. kde prvovirok i znamena, ze “odpovéd i) je spravnd.” (2b)

@1 = P1 = (P2 AP3 ADsADs)
@2 = P2 = (Pa APy A Ps)
Pz = P3 = (P AP2)
@y = Py = (D1 VP2V P3)

@5 = Ps = (P APy APz A pPy)


http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest3.pdf
http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest10.pdf

(b) Prevedte 11\('1'( né viroky do CNF a napiste teorii 7
reprezentaci. (2b)
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mnozinova reprezentace:

T={{~Q,"R,=S,T,PL{~P.Q}{-PR}{-P.T}{R,S,T,Q1L{~Q,"R},{~Q,S},{~Q,~T},
{-P,7Q,R}.{"R,P}{-R,Q}{"P.S}{~Q,S}{"R,S}{~S,P.Q,R}{P.Q,R,S, TH{~T,"P}{~T,7R}
{"T,~S}h

(¢) Rezoluci dokaite, ze T = 5. Rezoluéni dukaz zndzornéte rezoluénim stromem. (3b

-protoze dokazuji T |= 5, pfidam do mnozinové reprezentace navic =T a hledam spor

rozSifena mnozinova reprezentace:
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d) Je teorie T'n smpletni? Odpovéed zduvodnéte. (1
1) .J ad P kompletni? Od I zdivod (1b

Tablo metoda? Pokud nenajdeme spor, a jen 1 vetev tak v pohode.

Nasli jsme spor tudiz neni bezesporna -> neni kompletni

(e) Uvazme nyni pfipad, ze v seznamu moznych odpoved{ je navic:
6) Zddnd z predchozich.
Ozna¢me T" piisludnou teorii nad P* = {1,2,3,4,5,6}, kterou dostaneme stejnym po-
stupem jako teorii T' z puvodniho seznamu moznych odpovedi. Je T' extenzi teorie
T? Pokud ano, jde o konzervativni extenzi? Uved'te zduvodnéni. (Axiomy 7" nemusite
vypisovat.) (2b)

Rekl bych, ze je to extenze - protoze P’ je nadmnozina P + je to konzervativni extenze
protoze mnozina vsech vyroku pravdivych v T je stejna jako mnozina vsech vyroku
pravdivych v T’

2. Necht T = {(3z)P(x, z), (V) (3y)R(x,y), (Vu)(vv)(3z) (Vy)(R(x,y) — —P(u,v))} je teorie
jazyka L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R jsou binirni rela¢ni symboly.

(a) Skolemizaci naleznéte k T' ekvisplnitelnou teorii 7 (nad vhodné rozdifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzdlnimi sentencemi. (2b)

Ikd jak funguje skolemizace...
Ale z toho co ctu ve slidech asi takto?:

T' = {P(f1,f1),(VX)R(X,12(x));(Vu)(V V)(VY)(R(f3(u,v).y) -> ~P(u,v)))}

(b) Tablo metodou dokazte, ze T’ je nesplnitelna. (3b)




1/7/2021: (rewrite dnes vecer, zatim takto)
Zkouska VPL - pisemna cast

1. éervence 2021

1. Necht T = {—-p —+¢q. ~q = —r, -p = r, -1, 5 — —q} je teorie nad P = {p. q.r, s}.
(a) Pomoci implikaéniho grafu ukazte, ze T je splnitelna. (2b)
prevedena pravidla do CNF:
{pvqg,qvr,pvr 7svq, 7r}
Implikacni graf
Implikaéni graf vyroku ¢ v 2-CNF je orientovany graf G, v némz2
@ vrcholy jsou proménné vyroku ¢ nebo jejich negace,
e klauzuli [, v I, vyroku , reprezentujeme dvojici hran I, — L, b — I,
@ klauzuli I, vyroku ¢ reprezentujeme hranou 1) — .

(b) Tablo metodou naleznéte viechny modely teorie T'. (3b)

(¢) Axiomatizujte M¥(T) v¥rokem v CNF a také virokem v DNF. (2b)
DNF: (jednodu$e z modelu z tabla)
PAgQATAS)YVPAgqATrAs)V(pA-gA-TAs)

CNF: (popis modelu z tabla)
() A (7r) A (7q V 7s)



(d) Zjistéte, kolik je navzijem
(i) neekvivalentnich vyroku nad P, které json nezavislé v T,
(ii) T-neekvivalentnich vyroka nad P, které jsou nezavislé v T.
Uvedte zduvodnéni. (2b)
(i) je 2M6 - 2M3 - 2M3
dlvod: mame 4 prvovyroky -> 224=16 moznych ohodnoceni
kdyz vezmu né€jaky vyrok, tak ma jedno z téchto ohodnoceni

takZe téch moznosti, jak muZze mnozina modelU vypadat, je 2*16.
ale chceme jen ty nezavislé v teorii T (neni pravdivy ani IZivy).

pravdivy by byl, kdyby mél za modely vSechny modely T, coz vyluCuje modely, které obsahuji
nadmnoziny T, z tabla vySly 3 modely, 16-3=13, takze je 213 moznosti pravdivych

|Zivy podobné&, nesmi mit ani jeden z téch 3 ohodnoceni, zbyva 13 a z nich libovolnou
podmnozinu, opét 2413 moznosti

(ii) je 2*3 -1 -1

davod: T-neekvivalentni znamena, Ze kdyz vezmu modely, tak na téch 3 se musi liSit.
takZe jich je jen 2/3.

Zase, nechci pravdivé ani Izivé. Pravdivé jsou takové, které maji vSechny ffi, to je jedina
moznost. Lzivé je ani jeden, zase jen 1.

2. Uvazme diplomacii, o které vime:
(i) Byt spojenci i byt neprdteli jsou symetrické relace.
(it) Spojenci nemohou byt nepfateli a naopak.
(iii) Nepfitel nepritele je spojenec.
Ukazte rezoluci, ze pak:
(iv) ZAdné tfi (ne nutné riuzné) stity nejsou navzijem nepritelé.
Konkrétné:

(a) Tvrzeni (i) az (iv) vyjadrete sentencemi o, az p, jazvka L = (85, N) bez rovnosti, kde
S, N jsou bindrni relaéni symboly a S(x,y)., N(x,y) zna¢i, ze “x je spojenec y” resp.
“r je nepritel y”. (2b)



(b) Pomoei skolemizace pfedchozich formuli nebo jejich negaci naleznéte otevienou teorii
T (ptipadné ve vétdim jazyce), kterd je nesplnitelna, pravé kdyz {g1,¢2.03} E v
Pieved'te T do mnozinové reprezentace. (2b)

(¢) Rezoluci dokazte, ze T neni splnitelnd. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezoluénim stro-
mem. U kazdého kroku uvedte pouzitou unifikaci. (3b)

(d) Naleznéte konjunkei zikladnich instanci axiomu teorie T, kterd je nesplnitelnd. (25).

(e) Je Ty O 7 Uved'te zdiuvodnéni. (2b)
3. Necht T = {p} je teorie jazyka L = (P, R) s rovnosti, kde P, R jsou undrni relaéni symboly
s axiomem ¢ vyjadfujim, ze “P(x) v R(zx) plati pro prdvé 3 proky x.”
(a) Naleznéte dvé neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T nebo zduvodnéte,
proé¢ neexistuji. (2b)
Napfiklad “pfi prvky, vSechny P(x)” nebo “tfi prvky, vSechny R(x)”

(b) Je teorie T oteviené axiomatizovatelni? Uved te zduvodnéni. (2b)

Neni, ze struktury vezmu 1-prvkovou podstrukturu. Ta urCité neni modelem



1/7/2021: http://ktiml.mff.cuni.cz/~gregor/logika/zktest1.pdf



