Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [

10. 9. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi viypocty.

o MuizZete psdat i ma papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste ma néj nic
nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.

e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky muzete pouzZivat bez dukazi, pokud meni uvedeno jinak, je vsak nutno uvést, které tvrzeni
pouZivdte.

1. Definujme funkci f: R — R pfedpisem

(a)

(b)
()

224+ 1 prox#0
flz) = ’ ~
0 pro z = 0.

[3 b.] V kterych bodech R je tato funkce spojitd? Pokud je v néjakém bodé nespojitd, je v tomto bodé
aspon spojitd zleva nebo zprava?

[3 b.] Najdéte vsechny lokalni a globdlni extrémy této funkce a urcete, o jaky druh extrému se jedné (zda
globdlni ¢i jen lokélni, zda minimum nebo maximum).

[4 b.] Najdéte maximdlni intervaly, na nichz je funkce f konvexni, a maximdlni intervaly, na nichz je
konkdvni.

[3 b.] Napiste definici pojmu limita posloupnosti ¢isel (a,,) a napiste, co znamend, ze limita je viastni.

[4 b.] Necht (an)22, je posloupnost ¢isel. Definujme posloupnost (by,)5°, predpisem

1
bn = g(an + agy + a3n)~

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:
“Pokud md posloupnost (a,)S%, vlastnd limitu L, pak i posloupnost (b,)2, md nutné tutéZ limitu L.”

[3 b.] Spocitejte limitu posloupnosti (a,)$2; definované jako

. 1
ap=n-sin| —|.
n

[3 b.] Napiste, jak je definovdna derivace funkce f v bodé A € R.
[3 b.] Zformulujte Rolleovu vétu. Nemusite ji dokazovat.

[4 b.] Necht f a g jsou dvé funkce definované na intervalu [A, B] pro né&jakd dvé redlnd éisla A < B.
Piedpoklddejme, ze f i g maji vlastni derivaci v kazdém bodé otevieného intervalu (A, B) a Ze navic plati
f(A) = g(A) a f(B) = g(B). Dokazte, ze existuje bod C' € (A, B), pro néjz plati f'(C) = ¢'(C). (Napovéda:
zde vdm muze pomoci uvazovat funkci g(z) — f(x).)

[3 b.] Napiste definici horn{ a doln{ Riemannovy sumy a horniho a dolnfho Riemannova integrélu.

[3 b.] Najdéte piiklad funkce f: [-1,1] — R, jejiz horni a dolni Riemannuv integral maji na intervalu [—1, 1]
ruzné hodnoty. Nezapomente zduvodnit, pro¢ jsou ty hodnoty ruzné.

[4 b.] Uréete hodnotu nésledujiciho integrélu:

T
/ exp(sin? z) - sinz - cos x dx
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