
MATEMATICKÁ ANALÝZA 3, ZIMNÍ SEMESTR 2025–2026
ZADÁNÍ PÍSEMNÉ ČÁSTI ZKOUŠKY - VARIANTA C

LUBOŠ PICK

Příklad C1. Nalezněte všechna maximální řešení diferenciální rovnice

y′ =
(1 + y2)(arctg y)2√

1− x2
, y ≥ 0,

určete jejich definiční obory a načrtněte jejich grafy. Poté nalezněte maximální řešení uvedené
diferenciální rovnice, které splňuje podmínku y(0) =

√
3 a určete jeho definiční obor. (10

bodů)

Příklad C2. Uvažujte soustavu diferenciálních rovnic

x′ = y + e3t

y′ = 6x+ y + e3t

pro diferencovatelné funkce x, y proměnné t.
(a) Nalezněte všechna maximální řešení uvedené soustavy.
(b) Určete množinu všech [x0, y0] ∈ R2, pro která platí: tvoří-li dvojice funkcí x, y maximální

řešení uvedené soustavy, vyhovující podmínce x(0) = x0, y(0) = y0, potom jsou funkce
x(t) a y(t) omezené na intervalu t ∈ (−∞, 0].

(10 bodů)

Příklad C3. Dokažte, že vztahy

u = 2arctg( yx )− cos(πxy)

v = ex−y − 2x2y

definují na okolí bodu [u, v] = [π2 + 1,−1] diferencovatelné funkce x, y proměnných u, v takové, že
x(π2 +1,−1) = 1 a y(π2 +1,−1) = 1. Je-li z(x, y) = log(x2 + y2), spočtěte ∂z

∂u (
π
2 +1,−1). (10

bodů)

Příklad C4. Najděte všechny globální extrémy funkce

f(x, y) = x3 − y2 + 1

na množině M =
{
[x, y] ∈ R2, 4x2 + y2 ≤ 4

}
. Zdůvodněte existenci globálních extrémů. (10

bodů)

Příklad C5. Nechť F : R2 → R2 je lineární zobrazení a f : R2 → R. Rozhodněte o platnosti
následujících tvrzení (tedy buď je dokažte, nebo sestrojte protipříklad):

(a) f má v bodě [0, 0] všechny parciální derivace ⇒ f◦F má v bodě [0, 0] všechny parciální
derivace.

(b) f má v bodě [0, 0] totální diferenciál ⇒ f ◦ F má v bodě [0, 0] totální diferenciál.
(10 bodů)
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