NMFM301 — Statistika pro finaéni matematiky

1. Individudlna zapoctova praca 09. 11. 2020

(Bodové hodnoceni: 20 bodi )

1. (10 bodi) Uvazujme ndhodny vybeér X, ..., X,, z exponencidlneho rozdelenia s parametrom
A >0 (tak, ze EX; = )\).

(a) N&jdéte momentovy odhad nezndmeho parametru A > 0 a pomoci centraln{ limitn{ véty
a transformaéni funkce g(A) = log A sestrojte intervalovy odhad pro tento parametr. [2]

(b) Pouzijte transformaci Y; = exp{—X;/A} a pomoci usporddaného ndhodného vybéru
Yy, .-+, Y(n) sestrojte pesny interval spolehlivosti pro neznamy parametr A > 0. [2]

(c) Necht n = 2k, pro néjaké k € N. Definujme ndhodné veliciny U; = min(Xoj_1, Xo;),
pro j =1,..., k. Uréete zdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (Uy, U)T. [2]

(d) Pomoci ndhodnych veli¢in Uy, . . ., Uy sestrojte presny interval spolehlivosti pro nezndmy
parametr A > 0. [2]

(e) Definujme odhad nezndmeho parametru A > 0 jako i = Uy +Uy. VySetiete nestrannost
a konzistenci tohto odhadu. 2]

2. (10 bodu) Uvazujme ndhodny vybér X, ..., X,, z rozdelenia, které je dané hustotou

0
f(x)zm, prox >1af>0.

(a) N4jdéte maximalne vérohodny odhad nezndmeho parametru § > 0 a odvodte jeho

asymptotické rozdeleni. [2]
(b) Pomoci transformace Y; = log X; spoétete stfedn{ hodnotu maximalné¢ vérohodného
odhadu. Odhad upravte tak, aby byl nestrany. [2]
(¢) Uvazujte transformaci Z; = 1/X; a spoctete stfedni hodnotu a rozptyl transformované
nahodné veli¢iny Z;. [2]
(d) Pomoci nédhodnych velicin Z1,. .., Z, sestrojte momentovy odhad Onr pro neznamy
parametr § > 0 a vySctiete jeho konzistenci a nestrannost. 2]

(e) Pomoci centrdlnej limitnej vety a vhodne definované transformace g(6) odvod'te asympto-
tické rozdeleni odhadu 6. 2]



