





Zkouska Geometrie 1
5. ledna 2022

L. Pocetni ¢dst (celkem 40 bodd, minimilné Je treba aiskal 22 bodi)
(a) Krivka ¢ je zadana parametrizacic(t) = (&, 4 coshit), b € (00, oa). [pripomindme,
ze cosht = (e' +e7) /2], ‘
i, Napiste rovnici tecny ke krivee v bodé X = ¢(In2).
ii. Parametrizujte krivku €, kterd vanikue z ¢ osovou soumeérnost{ podle této
tecny.
iii. Najdete hod ¥, kde mé kiivka & nejvatsi kiivost a tuto krivost urécte:
(b) Najdéte projektivnf transformaci roviny P(R%) na sebe, ktera splnuje
F((1,0,0)) = (4.0,3), £((0,1,0)) = (—1, -4, —1)
F((0,0,1)) = (4,6,6), F((5,5,~9)) = (1, -1, ~1).
UrGete obraz bodu (1, 1, 1) a projektivai piimky (1, 1, —=1)7 v zobrazeni F.
(e) V afinni roviné uvazujme kuzelosecku s rovnic
@ 4 day + 4y* + 60 + 10y +6=0
i. Uréete afinni typ kuzelosecky.
ii. Uréete rovnice tecen k nf prochdzejieich bodem [T, —4].
(d) V afinni rovine R* uvazujme posloupnost

S en)

i. Overte, ze P je barveentricka soustava soutadnic,

9
ii. Uréete baryeentrické souradnice bodu (—f]) !

iii. Urdete vSechny body, které doplni P na rovnobénik a napiste jejich bary-
centrické soutadnice viéi P,

jte je co nejpresndji (celkem 10 bodd, minimdlné je treba ziskat 8 bodit):

vejte ale nedokazujte.
. Menelaovi vén.
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L. Pocetni ¢ist (celkem 40 bodu, minimdlné je treba ziskat 22 bod)

(a) Uvazujte parametrickou kfivku c(t) = (2(t —sint),2 — 2cost),t € (0, 27).
i. Rozhodnéte, zda je ¢ parametrizovans obloukem.
ii. Spoctéte délku kiivky c.
lii. Napiste rovnici teény v bodé c(7).
iv. Najdete oskulacni kruznici v bodé c().
(b) V afinn{ roviné R?

1. najdéte afinni zobrazeni f : R? — R? spliiujicf

£(11) = 0,201, 3.2 = =236, 7(3F) = ()

ii. Rozhodnéte, zda je f afinita a uréete inverzni zobrazen{, pokud existuje.
iii. Spoctéte orientovany obsah obrazu trojithelniku ABC' pfi zobrazeni f, je-li
A=[1,1],B = [0,6],C = [5,2].
(¢c) Jsou ddny projektivni body A = (2,1,1), B = (-1,-1,1),C = (1,0,2), D =
(—1.—2,4) v projektivnim rozsffeni afinni roviny R?.
i. Oveéite, ze body lezi na spoleéné projektivni primce.
ii. Urcete nevlastni bod X této piimky.
iii. Spoététe dvojpomeéry (A, B,C, D) a (B,C, A, D).
iv. Najdéte bod Y tak, aby (A, B,Y, X) byla harmonicka ctvefice.
(d) V roviné R?
i, uréete parametr p € R tak, aby zobrazeni f : R? — R? spliujici f([0,1]) =
[=1;1], f(l.=3)= (1,p — 2], f([2,2]) = [0,p + 1] byla shodnost.
ii. Uréete samodruzné body, smeéry a pifmky zobrazeni ¥

iii. Pomoci f zobrazte primku r —3y =2 a hyperbolu: @ — xy = 1.



2. Formulujte je co nejpiesnéji (celkem 10 bodu, minimdlné je treba ziskat 8 bodi):

(2) Definujte elipsu. hyperbolu a parabolu.
(b) Definujte kfivost a torzi.

(¢) Definujte projektivni zobrazeni.

3. Vety a dukazv (celkem 30 bodii, minimdlné je tieba ziskat 15 bodi)
(a) Formulujte a dokazte klasifikaci ptimfch shodnosti v R?.

(b) Formulujte a dokazte Frenetovy vzorce o chovanf derivaci Frenetova repcru pro-
storové kiivky.

(c) Dokazte vétu o volbé projektivnich soutadnic (tak aby vhodny pocet zadanjch
bodi mél "hezké” soufadnice).
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eznite phimou shodn

ktora zobrazuje ptimka p, - | v phiriku p

i, Ukndte, 26 takova shodnost jo prave jedna
hodnosti zobrazte bad (0,00 & paraboly g
jwons zaddny bocdy Al1,2 n 23,4
tnl bod pfimky AD
il Urtete privetik ¢ ptimky ’1.."; R
lih. Urdeto dilic pomér .”r

Nadezndle bod D tak, aby (A, B, C. I tvotily harmonickou Gy

ormulujte jo co nejpiosntil (ealkern 10 bodii, minimdalné 3¢ tieba slskat & bodi

) Definujie kbiviove intogredl 1. drubu
Definujre delicl pomdr, Nie nedokaiujie

¢) Fro kuzelosetky v rovind definujte hilave




