Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si feknéte o dalsi).
Absolutné Zdadna elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

e Odpovédi zduvodriugte (pokud nend fedeno jinak).
o (iselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.
[ ]

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulugjete.

1. (a) Zformulujte Mantelovu vétu o grafech bez trojihelniku.
(b) Dokazte ji. [8 points]
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Definujte posloupnost Catalanovych €isel (¢;)5°, pomoci rekurence.
Zformulujte explicitni vzorec pro n-té Catalanovo ¢islo.

Rekneme, ze permutace éisel {1,2,...,n} je 132-avoiding, pokud neobsahuje trojici ¢lent
(... yY,oooyz...) takovou,Zze z<z<y

(tj. trojici, kde levé ¢islo je z trojice nejmensi a prostiedni ¢islo je nejvétsi). Napifklad 425631
neni 132-avoiding (napf. kviali podtrzenym ¢lenum), zatimco 435621 je 132-avoiding. Oznacme
an potet 132-avoiding permutaci ¢isel {1,2,...,n} (klademe (ag, a1, a2) = (1,1,2)).
i. Pro n = 4 existuje 6 permutaci, které zac¢inaji dvojkou. Vypiste je vSechny a zakrouzkujte ty
z nich, které jsou 132-avoiding.
ii. Vyjadrete pomoci ¢lent a; pocet X téch 132-avoiding permutaci ¢isel {1,2,...,10}, které
maji ¢islo 10 na paté pozici zleva. Peclivé zduvodnéte.
iii. Odvod'te rekurentni vztah pro a,.

iv. Urcete as. [10 points]



3. (a) Dokazte, ze kdykoliv jsou v roviné dény 4 body v obecné poloze (tj. zddné tii nelezi na jedné
piimce), pak nékteré t¥i z nich urcuji trojihelnik, ktery nend ostrouhly.

(b) V roviné je déno n > 4 bodu v obecné poloze. Ty urcuji (g) trojihelniku. DokazZte, Ze nejvyse

75% z téchto trojuhelniki je ostrothlych. [7 points]



4. Uvazujme linedrni [n, k, d]-kéd nad abecedou {0, 1} s generujic{ matici

1 1.1 0 O
01 1 1 0
1 0 0 1 1
(a) Urcete hodnoty n, k.
[5 points]

(b) Uréete hodnotu d.



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




