MATEMATICKA ANALYZA 3, ZIMNI SEMESTR 20252026
ZADANI PISEMNE CASTI ZKOUSKY - VARIANTA D

LUBOS PICK

Piiklad D1. Uvazujte funkci f: R? — R danou piedpisem

f(xvy) = {2\/?6_367 Y 5 07

isin(2y), y<O0.

(a) Naleznéte v8echna maximéalni FeSeni diferencialni rovnice y' = f(z,y), urcete jejich defi-
ni¢éni obory a nacrtnéte jejich grafy.
o RIS SR . _ _3
(b) Naleznéte vSechna maximélni feSeni y spliiujici podminku y(0) = —<f.
(10 bodu)

Piiklad D2. Uvazujte soustavu diferencidlnich rovnic

5y — 22 +4y—x=e""

y +8y—3x=>5e""
pro diferencovatelné funkce x, y proménné t.
(a) Naleznéte vSechna maximéalni FeSeni soustavy.
(b) Naleznéte vSechna maximalni feSeni soustavy spliiujici podminku z(0) = 2, y(0) = 1.
(c) Uréete mnozinu viech [zg, o] € R?, pro ktera plati: tvoii-li dvojice funkei x,y maximalni
FeSeni uvedené soustavy vyhovujici podmince 2:(0) = xg, y(0) = yo, potom jsou funkce z(t) a y(t)
omezené na intervalu [0, 00). (10 bodu)

Priklad D3. Dokazte, ze vztahy
cos(z+y)+cos(u+v) —u=0
sin(zy) + arctg(uv) + v =10

definuji na jistém okoli bodu [u, v, z,y] = [0, 0,0, 7] diferencovatelné funkce u, v proménnych z,y
takové, ze u(0,7) = 0 a v(0,7) = 0. Necht h = [—1,7e]. Rozhodnéte, zda existuje D,v(0,7) a
pokud ano, spoctéte ji. (10 bodu)

Piiklad D4. Uvazujte funkci f: R? — R danou pfedpisem
flxy,2) =x—y+22

a mnozinu

M= {[x,y,z] €ER3, 2<1, 2?2 +y* 422 <4}.
Urcete sup,, f ainfas f a rozhodnéte, zda funkce f téchto hodnot na mnozing M nabyva. (10
bodi)

Priklad D5. Ozna¢me ¢! mnozinu viech posloupnosti realnych &isel {a,} takovych, Ze Fada
>0° | an je absolutné konvergentni. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni a bud je dokazte,
nebo sestrojte protipriklad.

(a) gl C co,

(b) £ je separabilni v cg,

(c) £' je kompaktni v cg,

(d) £ je kiivkové souvisla v cp. (10 boduw)
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