Automaty a gramatiky

Otazka 1:

Zasobnikové automaty se dvéma zasobniky ptijimaji pravé jazyky, které jsou pfijimany
[ ] dvoucestnymi automaty

[ ] nedeterministickymi zas. autmaty

[]linedrné omezenymi automaty

[ ] Turingovymi stroji

Odpovéd:
D (pomoci dvou zasobnik(l si nasimulujeme pasku)

Otazka 2:

Nedeterministicky konecny automat ma n stavu. Pocet stavu po prevodu na deterministicky nebude vetsi nez:
[1nstavu

[1(2" stavu

[1(n") stavu

[ ] nelze rici

Odpovéd:
BC (Ve slidech je maximalne (2 na n), ale (n na n) taky odpovidadi zadani, protoze (n na n) je vetsi nez (2 nan).)

Otazka 3:

Necht G=(N,T,S,P) je generativni gramatika, pro jejiz pravidla (u — v) plati |u|<=|v|. Pokud neuvaZujeme prazdné
slovo, potom takova gramatika mlze generovat libovolny:

[1linedrni jazyk

[ ] bezkontextovy jazyk

[ 1 kontextovy jazyk

[ ] rekurzivné spocetny jazyk

Odpovéd:
ABC (D- nevyhovuje poctem u)

Otazka 4:

Ke kazde bezkontextove gramatice, kterd negeneruje prazdne slovo, existuje ekvivalentni:
[]jednoznacne urcena redukovana bezkontextova gramatika

[ ]jednoznacna bezkontextova gramatika

[]linearni gramatika

[ ] monotoni gramatika

Odpovéd:
D

Otazka 5:

Necht L1 a L2 jsou jazyky nad stejnou abecedou takove, ze L1cL2(L1#L2) Potom plati:
[1]je-li L1 prijiman koncenym automatem, potom je L2 prijiman konecnym automatem
[1]je-li L2 prijiman koncenym automatem, potom je L1 pfrijiman konecnym automatem
[1je-li L1 konecny, potom je L2 pfijiman konecnym automatem

[1je-li L2 konecny, potom je L1 pfijiman konecnym automatem

Odpovéd:
D (B to neni protozZe (01)* je regularni a jeho podmnozina 0An1”n neni)



Otazka 6:

Jazyk, ktery prijima Deterministicky zasobnikovy automat koncovym stavem je vzdy:
[ ] regularni jazyk

[ ] bezprefixovy

[ ] bezkontextovy

[ ] kontextovy

Odpovéd:
ch

Otazka 7:

L1 a L2 su 2 jazyky z tej istej triedy chomskeho hierarchie. Potom
[1L1 prienik L2 vzdy lezi v tej istej triede.

[ ] prienik L1 L2 moze lezat v inej triede

[ ] prienik L1 L2 lezi v tej triede chomskeho hierarchie kde aj ich zjednotenie
[1??

Odpovéd:
B

Otazka 8:

Necht A1=(Q1,X, 81,q1,F1) a A2=(Q2,X, 82,q2,F2) jsou deterministické kone¢né automaty. Potom automat A=(Q,X,
0,q,F) , kde Q=Q1xQ2, g=(gq1,92), 8((p1,p2),x)=(81(p1,x),62(p2,x)), F=Q1xQ2 pfijima jazyk:

[1L(A1) LU L(A)

[1L(A1) N L(AY)

[1X*

[14{}

Odpovéd:
C (F=Q1xQ2 znamena ze ma vsechny stavy koncove)

Otazka 9:

Necht RV(X) je mnozZina vsech regularnich vyrazd nad abecedou X. Potom jazyk RV(X) je:
[]regularni

[ ] bezkontextovy a neni reguldrni

[ ] kontextovy a neni bezkontextovy

[ ] rekurzivni spocetny a neni kontextovy

Odpovéd:
B (Figl je ale v tom uvédomit, Ze jde o jazyk, jehoZ slovy jsou regularni vyrazy, nikoli jazyk, ktery se da popsat
regularnim vyrazem. Regularni jazyk tedy neni spravna odpovéd.)

Otazka 10:

Linearné omezeny automat je nedeterministicky Turinguv stroj

[ 1S paskou omezenou na jedne strane (jednostranna paska)

[1S paskou pevne omezenou na obou stranach (paska omezene delky)
[ 1S paskou omezenou delkou vstupniho slova

[ 1S paskou omezenou delkou vystupniho slova

Odpovéd:

C(

A je nejaka podivnost, ale kazdopadne to nema s LOA nic spolecneho
B je konecny automat

C podle prednasky plati

D neplati:



K tomu vstupnimu/vystupnimu slovu(to uz neni 100%): kdyZ mam automat, ktery ma rozhodnout, zda slovo do
jazyka patti, tak je to slovo vstupni, kdyZz mam gramatiku, kterd je generuje, pak je to slovo vystupni. A tady mam
automat, takZe zadné vystupni.)

Otdazka 11:

Mezi algoritmicky rozhodnutelné problémy patti:

[]1Zda je jazyk dany bezkontextovou gramatikou prazdny

[ ]1Zda je dana bezkontextova gramatika viceznacna

[]Zda je dané slovo generované danou bezkontextovou gramatikou
[]Zda jsou dvé bezkontextové gramatiky ekvivalentni

Odpovéd:
AC

Otazka 12:

Mezi algoritmicky nerozhodnutelné problémy patfi:

[ ] Postav korespondecni problém

[ ] problém zda jazaky generované dvéma bezkontext gramatikami jsou totozné
[ ] problém zda bezkontext. gramatika generuje nekonecny jazyk

[1problém zda...nevim ®

Odpovéd:
AB

Otazka 13:

Necht automat A pfijima jazyk L(A) a q je pocatecni stav, potom 3 w € L(A) tak Ze 3*(qo,W)=q coZ znamena:
[ 19 konecny stav

[ 1 g dosazitelny

[ 1 qoa q ekvivalentni

[ 1L neni prazdny

Odpovéd:
ABD (A je jasny B z nej vyplyva, D taky z A)

Otazka 14:

Necht L je libovolny jazyk. Potom L" je vidy rovny jazyku:
[1{u'] u € L & i>=0}

[1{u'| u e L&i>=1}

[1L*-{A}

[]U i>=1 Li

Odpovéd:

D (C neplati protoze:

pro jazyk L bez A: L+ neobsahuje A, L* (ji obsahuje), L*-{ A } ji neobsahuje cili rovnost plati

pro jazyk L's A: L+ obsahuje A, L* obsahuje A, L*-{ A } neobsahuje lambdu, tudiz rovnost neplati
B retézily by se jenom stejna slova, nevznikaly by kombinace)

Otazka 15:

Necht L,={a} a L,={b}. Potom (L, L,)* obsahuje (mimo jiné) slova
[]aaa

[] bbb

[]aba

[1bab



Odpovéd:
ABCD (podle slajdi L\ Ly={w | well v wel2 }a pak uz je jenom fetézime za sebe)

Otazka 16:

Necht L,={a} a L,={b}. Potom (L, L,)* obsahuje (mimo jiné) slova:
[]aa

[]aba

[1abb

[]ab

Odpovéd:
ABCD (podle slajdli Liv Ly={w | well v wel2 } a pak uz je jenom fetézime za sebe)

Otazka 17:

Necht L, a L, jsou dva bezkontextové jazyky. Potom (Ly L,)* je vidy
[1=L*NL*

[1#L*NL*

[leL*nL*

[[2L*NL*

Odpovéd:
C (podleslajdi Ly~ L,={w | well Awel2 }, odpoved A obecné neplati naptiklad pro L1 ={a}, L2 ={aa} leva
strana: (L1BL2)* = {lambda} prava strana: L1*EL2* = {(aa)*} (plati mnozinova inkluze )
odpoved B obecné neplati napriklad pro
L1={a} a L2={a}
leva strana: (L1BIL2)* = {a*}
prava strana: L1*EL2* = {a*}

)

Otazka 18:

Necht L, a L, jsou dva bezkontextové jazyky. Potom (L;\u L,)* je vidy
[1=L*uL*

[1#L*UL*

[lecL*ulL*

[IoL*uUL*

Odpovéd:

D (odpoved A obecné neplati napfiklad pro: L1 ={a}, L2 = {b}
leva strana: (L1EL2)* = {(a+b)*}
prava strana: L1*EL2* = {a*} @ {b*}
(plati mnozinova inkluze D)

odpoved B je nespravna vzhladem na jazyky L1={a} a L2={a}

)

Otazka 19:

Necht L je rekurzivné spocetny jazyk bez prazdného slova. Potom L° je podmnoZinou jazyka
[ ] prazna mnozina

[1{A}

[

[JL*

Odpovéd:
BD (Podle slajduje L°={A}
a to je podmnozinou {A} a L* (protoze L* obsahuje L°, tedy lambdu..) ty zbyle dve odpovedi ne)
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Otazka 20:

Jazyk {a}\{aba,baa}(levy kvocient) je rovny jazyku
[ ] prdznd mnoizina

[]{ba}

[]{aba}
[ ] {aaba}

Odpovéd:
B (Podle slajduje (L\Li={v]|uvel; &uecl,}

Otazka 21:

Jazyk {ba}\{aba,baaa,ba}(levy kvocient) obsahuje slova
[1A

[la

[]aa

[]aaa

Odpovéd:
AC (Podle slajduje L,\Li={v]|uve L &uel,}

Otazka 22:

Jazyk {aba,baa,ba}/{ba}(pravy kvocient) obsahuje slova
[1A

[la

[]aa

[]aaa

Odpovéd:
AB (Podle definice pravyho kvocientu...L; /L,={u |uve L, &v e L, })

Otazka 23:

Necht mame deterministicky koneény automat A s poc¢ate¢nim stavem g, s koncovymi stavy F, pfechodovou funkci
4 a u je libovolné slovo z jazyka L(A). Potom plati:

[16*(do,u)=F

[18*(aou)e F

[18*(aou) = F

[16*(aou) o F

Odpovéd:
B (ze slidG: Jazykem rozpoznavanym konec¢nym automatem A = (Q,X, J, qo,F) nazveme jazyk: L(A) = {w | w € X* & 6*(
quW) € F} )

Otazka 24:
Necht mame nedeterministicky konecny automat A s jedinym pocate¢nim stavem qo, s koncovymi stavy F,
prechodovou funkci 8 a u je libovolné slovo z jazyka L(A). Potom plati:
[18*(ao,u)=F
[13*(qo,u)e F
[18*(aqou) =
[18*(aqou) 2

Odpovéd:
nic (Tim Ze je nedeterministicky se s jednim slovem muzeme dostat do dvou stavu, z kterych napr. jen jeden ze z F.)



Otazka 25:

Necht L je jazyk nad abecedou X. Potom L je rozpoznatelny kone¢nym automatem pravé tehdy, kdyz:

[ ] existuje prava kongruence ~ koneéného indexu na X* tak, ze L je sjednocenim jistych tfid rozkladu X*/~

[ ] existuje pFirozené Cislo n takové, Ze libovolné slovo z€L,|z|>=n Ize psat ve tvaru uvw,kde: Juv|=<n,1=<]|v]| a pro
véechna i>=0 uv'wel

[ ] existuje regulani vyraz o tz. [a]=L

[ ] existuje konec¢ny automat A tZ. L(A)=L

Odpovéd:

ACD (tzn. ekvivalence,

A je Nerodova veta (je ekvivalence)

B je Pumping lemma (jen implikace) -> neplati
Ci D plati na obe strany

)

Otazka 26:

Necht L je jazyk nad abecedou X rozpoznatelny kone¢nym automatem. Potom:

[ ] existuje prava kongruence ~ koneéného indexu na X* tak, Ze L je sjednocenim jistych tfid rozkladu X*/~

[ ] existuje prirozené Cislo n takové, Ze libovolné slovo z€L,|z|>=n Ize psat ve tvaru uvw,kde: |vw]|=<n,1=<|v]| a pro
véechna i>=0 uv'wel

[ ] existuje reguldni vyraz o tZ. [o]=L

[ ] existuje konecny automat A tZ. L(A)=L

Odpovéd:

ABCD (tzn. jen implikace.

ACD plati (kdyz platilo u ekvivalence, tak bude platit i u implikace).
B je to tucny jinak nez je v Pumping lemmatu, ale asi to nevadi

)

Otazka 27:

Necht ~' je ekvivalence stavil kone¢ného automatu po i krocich. Potom plati:
[1p~a=p~"q

[1p~"a=p~'q ‘

[1p~ a= VxeX 8(p,x) ~'8(q,x)

[1p~" g=> ¥xeX 3(p,x) ~'3(q,x)

Odpovéd:
BD (D plyne z B?)

Otazka 28:

Dvousmeérny konecny automat prijima stejna slova jako néjaky
[ ] deterministicky kone¢ny automat

[ 1 nedeterministicky kone¢ny automat

Odpovéd:
AB (podle slajdi: Jazyky pfijimané dvousmérnymi konec¢nymi automaty jsou praveé jazyky prijimané konec¢nymi
automaty.)

Otazka 29:

Necht A=(Q,X, §,S,F) je nederministicky konec¢ny automat. Automat (Q,X, 8,5,Q-F) pfijima jazyk
[1LA)

[1X*-L(A)

[1L(A)

[1X*



Odpovéd:
nic (B(doplnék) neplati protoze je nedeterministicky a jednim slovem se muzete dostat napriklad do dvou stavu q; a

g,. Kdyz se stane, ze q;F (konec) a zaroven plati, ze q,&F(nekonec), tak to slovo bude i v druhem automatu, aby to
totiz platilo, musel by byt automat deterministicky)

Otazka 30:

Necht A=(Q,X, 8,S,F) je deterministicky kone¢ny automat. Automat (Q,X, 8,S,Q-F) pfijima jazyk
[1LA)*

[1X*-L(A)

[1L(A)

[1X*

Odpovéd:
B (doplnek, DKA se prohozenim koncovych a nekoncovych stavu udela doplnek, neplati pro nedeterministicky KA)

Otazka 31:
Necht mame dany nasledujici automat A. Do jakych stavl se tento automat muize dostat v pfijimacim vypoctu
néjakého slova L(A) po precteni dvou pismen?
[1A
[1B
[1C
[1D

Odpovéd:

ACD (Pro néjaké pfijimané slovo provedu vypocet a ve druhém kroku (po druhém precteném pismenu) se kouknu v
jakych jsem stavech. Odpovédét mam jaké vSechny mozné stavy to mdzZou byt. B je mrtvy stav - jakmile se do nej
dostanu, uz nemuze byt to slovo elementem L(A), cili do stavu B se nemuzu dostat prijimacim vypoctem.)

Otazka 32:
Necht mame dany nasledujici automat P. Po pfeéteni slova baab se tento automat miZe dostat do stavu
[1A
[1B
[1€
[1D

Odpovéd:
BD (chytak je v tom, ze precteni slova neznamena jeho prijeti, takze automat jen tuhle sekvenci baab zpracuje
nehlede na stav kam se dostane. staci se kouknout kam se da dostat na B ktere je posledni a zda se do nich da dostat
pres sekvenci baab)

Otazka 33:

Necht existuje isomofismus mezi dvéma deterministickymi koneénymi automaty. Potom:
[ ] oba automaty maji stejny pocet stavli

[ ] oba automaty maji stejny pocet koncovych stavii

[ ] oba automaty maji stejny pocet pocatecnich stavi

[ ] stavové diagramy obou automatd maji stejny pocet hran

Odpovéd:
ABCD (izomorfismus = pfejmenovani stavi)

Otazka 34:

Necht existuje homomorfismus mezi dvéma deterministickymi kone¢nymi automaty. Potom:
[ ] oba automaty maiji stejny pocet stavli

[ ] oba automaty maji stejny pocet koncovych stavli

[ ] oba automaty maji stejny pocet pocatecnich stavi



[ ] stavové diagramy obou automat( maji stejny pocet hran

Odpovéd:
C (pf. homomorfismu:

C plati protozZe deterministicke maji 1 pocatecni stav)

Otazka 35:

Necht existuje homomorfismus mezi dvéma nedeterministickymi kone¢nymi automaty. Potom:
[ ] oba automaty maji stejny pocet stavli

[ ] oba automaty maiji stejny pocet koncovych stavl

[ ] oba automaty maiji stejny pocet pocatecnich stavi

[ ] stavové diagramy obou automatd maji stejny pocet hran

Odpovéd:
nic (si zoberies 2 nedet rovnake, a do jedneho zrusis jeden vstupny stav a vlozis tam lambda prechod z ineho
vstupneho stavu do toho kde si ten vstup zrusil, a mas ekvivalentne automaty a maju rozny pocet vstupov)

Otazka 36:

Necht A1=(Q1,X, 81,q1,F1) a A2=(Q2,X, 82,q2,F2) jsou deterministické kone¢né automaty. Potom automat A=(Q,X,
5,q,F) , kde Q=Q1xQ2, g=(q1,92), 6((p1,p2),x)=(01(p1,x),62(p2,x)), F=F1xF2 pfijima jazyk:

[]L(A;) U L(Ay)

[1L(A;) N L(AY)

[1L(A1) - L(A)

[1L(A1) . L(Ay)

—_ e~~~
—_— — — —

Odpovéd:
B

Otazka 37:
Necht A1=(Q1,X, 61,q1,F1) a A2=(Q2,X, 82,q2,F2) jsou kone¢né automaty. Potom automat A=( Q1xQ2,X, ,(q1,92),
Q1xF2), kde &((p1,p2),x)=(d1(p1,x),02(p2,x)) pfijima jazyk:

Odpovéd:

B (je to jen jazyk L2, je to videt z koncovych stavu Q1xF2 je to sice kartezsky soucin tech stavu, ale vzdy je tam pouze
stavy z F2 takze to prijima vsechny slova z A2 a nic vic. Muze to prijimat i nektera slova z Al, ale to jen kdyz jsou i v
A2.)



Otazka 38:

Necht A=(Q,X,Y, 6,q0,Z,F) je automat kde Q,X a Y jsou kone¢né neprazné mnoziny, g0<Q, Z€Y,FcQ a 8(Qx(XU{A})xY)-
>Pen(QXYNIC). Potom tento automat pfijima pravé jazyky rozpozndvané

[ ] deterministicky zasobnikovy automaty

[ ] (nedeterministicky) zasobnikovy automaty

[ ] deterministicky koneény automaty

[ ] nedeterministicky koneény automaty

Odpovéd:
CD (neni zasobnikovy! neni tam * (tam kde jsem napsal NIC — to tam normalne v pisemce neni ©) je jako klasicky
konecny)

Otazka 39:

Rekneme, 7e dva stavy p a q kone&ného automatu A=(Q,X, 8,5,F) jsou ekvivalentni pravé tehdy kdyz:
[1VweX* &*(p,w)eF<=0*(q,w)eF

[1VweX* 8*(p,w)=3%(q,w)

[1VYwel(A) 6*(p,w)eF<d*(q,w)eF

[1Vwel(A) 6*(p,w)=5%(q,w)

Odpovéd:

nic (A — neplati, protoZe automat je nedeterministicky !

C neplati, pFedstav si, Ze by pro slova, co NEPATRI do L, platila negace uvedené zavislosti. No pak by muselo to slovo
patfit do jazyka, protoZze 0 <=>1 NEBO 1 <=> 0, co? je blbost.)

Otazka 40:

Rekneme, 7e dva stavy p a q kone¢ného automatu A=(Q,X, §,q0,F) jsou ekvivalentni pravé tehdy kdyz:
[1VweX* 8*(p,w)eF=0*(q,w)eF

[1VweX* 8*(p,w)=58%(q,w)

[1Vwel(A) 6*(p,w)eF<=06*(q,w)eF

[1Vwel(A) 6*(p,w) =6*(q,w)

Odpovéd:

A (neni to ta varianta s VweL(A), protoze slovo nemusi byt z jazyka a presto ho automat precte a dostane se do
stavu treba neprijimaciho, ale ten ma take ekvivalentni stav, idkyz neni prijimaci. Proto to plati pro vsechna mozna
slova z X*, definice ze slajdu)

Otazka 41:

Necht A=(Q,X, 8,q0,F) je deterministicky koneény automat ptijimajici neprazdny jazyk a stav p<Q je ekvivalentni
s g0. Potom plati:

[1VweX* &*(p,w)eF

[1VYwel(A) 6*(p,w) eF

[13weX* &*(p,w)eF

[13wel(A) 8*(p,w)eF

Odpovéd:
BCD

Otazka 42:

Necht A je deterministicky kone¢ny automat majici mezi vSemi deterministickymi koneénymi automaty pfijimajicimi
jazyk L(A) nejmensi pocet stavl. Potom:

[1A je redukovany

[ 1 A nemusi byt redukovany

[ 1 A mGZe obsahovat ekvivalentni stavy

[ 1 A nemlZe obsahovat ekvivalentni stavy



Odpovéd:
AD (A- Ve tride navzajem ekvivalentnich konecnych automatu existuje ,,minimalni“ automat.
D- plyne z A — def. redukovaneho aut.)

Otazka 43:

Pro dva ekvivalentni konecné automaty plati Ze:
[1]jsou izomorfni

[ ] existuje mezi nimi homomorfismus

[ ] rozpoznavaiji stejné jazyky

[ 1 maji stejny pocet koncovych stav(

Odpovéd:
C (za slajdu: rikdame, Ze konecné automaty A a B jsou ekvivalentni, jestlize rozpoznavaji stejny jazyk, tj. L(A)=L(B)
B neplati protoZe to asi mysli jako homomorfismus na obe strany

)

Otazka 44:

Pro dva ekvivalentni redukované konecné automaty plati Ze:
[ ]jsou izomorfni

[ ] existuje mezi nimi homomorfismus

[ ] rozpoznavaiji stejné jazyky

[ 1 maji stejny pocet koncovych stavli

Odpovéd:

ABCD (

a) u redukovanych je to samé

b) kdyzZ jsou izomorfni tak tohle také
c) z definice ekvivalence

d) plyne z a)

Otazka 45:

Pro dva ekvivalentni deterministické konecné automaty plati Ze:
[1]jsou izomorfni

[ ] existuje mezi nimi homomorfismus

[ ] rozpoznavaiji stejné jazyky

[ 1 maji stejny pocet koncovych stavi

Odpovéd:
C (z definice ekvivalence)

Otazka 46:

Necht A=(Q,X, 8,q,,F) je automat, kde Q a X jsou konec¢né neprazdné mnoziny, qoQ,
FcQ a dc(QxXxQ). Potom se jedna o

[ ] deterministicky kone¢ny automat

[ ] nedeterministicky kone¢ny automat

[ ] (nedeterministicky) zasobnikovy automat

[ ] deterministicky zasobnikovy automat

Odpovéd:

B (zasobnikovy neni nema zasobnikovou abecedu a je nedeterministicky podle te prechodove funkce
Deterministicky automat to byt nemuze, zkusme zvolit za delta prdzdnou mnozinu, pak je to nedeterministicky
automat.)
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Otazka 47:

Jazyky generované linedrnimi gramatikami jsou

[1jazyky regularni

[ 1 nadmnoZinou jazyku regularnich

[ 1 podmnozZinou jazyk(l regularnich

[ 1 nemaiji k regularnim jazyklm jasné definovany mnozZinovy vztah

Odpovéd:

B (protoze podle vety

Jazyky generovane levou linearni gramatikou jsou prave regularni jazyky.

To plati i pro Jazyky generovane levou linearni gramatikou. Obecna lin. gramatika ale nemusi generovat regularni
jazyk.

Napr.: {02n1”n | n>=1} neni regularni jazyk, ale je linearni (S ->0S1 | 01)

)

Otazka 48:

Reguldrni jazyky jsou generovany pravé

[ ]levé linarnimi gramatikami

[ ] pravé linearnimi gramatikami

[ ] gramatikami, které maji na pravé strané maximalné jeden neterminal
[ ] gramatikami, které maji na pravé strané maximalné jeden terminal

Odpovéd:

AB ( AB — ze slidu, NE obema soucasne, nemuzou se kombinovat

C —platilo-by ale chybi tam este ,,Netermindlni symbol je bud’ jen na zacatku, nebo jen na konci pravé strany vSech
pravidel gramatiky.”, D- to neni asi nic)

Otazka 49:

Necht G je redukovana bezkontextova gramatika. Potom plati:

[ ] kazda bezkontextovd gramatika generujici jazyk L(G) obsahuje stejné nebo vice neterminalnich symbolt

[ ] kazda redukovana bezkonetextova gramatika generujici jazyk L(G) obsahuje stejné nebo vice netermindlnich
symboll

[ ] kazda bezkontextova gramatika generujici jazyk L(G) je ekvivalentnis G

Odpovéd:

C (Priklad:
G1:S->0S1 | lambda
G2:S->0A | lambda
A->S1

G1i G2 generuji stejny jazyk.
A,B: G2 je redukovana, ale stejne G1 obsahuje min neterminalu -> neplati
C kdyz generuji stejny jazyk, jsou ekvivalentni)

Otazka 50:

Necht G;=(N,,T, S1,P1) a G,=(N,, T, S,,P,) jsou dvé kontextové gramatiky s disjunktnimi mnozinami neterminald
(N1,N2) a S je novy neterminal. Potom pro jazyk gramatiky G=(N{UN,{S},T,S,P1 P, {S->S,S,}) plati:

[1L(G) = L(G)) . L(G,)

[1L(G) c L(G)) . L(Gy)

[1L(G) 2 L(G1) . L(Gy)

Odpovéd:

C (Treba si vsimnut, ze i ked su mnoziny neterminalov disjunktne, mnozina terminalov T je rovnaka, takze rozhranie
S$152 mozu pretransformovat pravidla z P1 i z P2. Napr pravidlo z P1 moze spracovat i zaciatok S2.)
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Otazka 51:

Necht G;=(N,,T, S1,P1) a G,=(N,, T, S,,P,) jsou dvé bezkontextové gramatiky s disjunktnimi mnozinami neterminal( a
S je novy netermindl. Potom pro jazyk gramatiky G=(N;\UN»U{S},T,S,P1UPU{S->S,S,}) plati:

[1L(G) = L(G1) . L(G,)

[1L(G) # L(G1) . L(Gy)

[1L(G) c L(G1) . L(Gy)

[1L(G) 2 L(G)) . L(G,)

Odpovéd:

ACD (ide o BKJ a tam plati uzavrenost na zretazenie a robi sa priamo tak ako to tam ma na slidov tam to je tiez

jako 34., ale mluvi se o kontextovy gramatice, tzn. ze se prepisuji jen neterminaly, NE neterminaly s terminaly (v tom
byl ve 34. otazce problem, protoze tim mohly vzniknout i jiny slova nez pri zretezeni))

Otazka 52:

Gramatika (N,T,S,P) obsahujici pouze pravidla tvaru X->u, kde XeN a ucT* je:
[ ] reguldrni

[ ] bezkontextova

[ ] kontextova

[ ] monotdni

Odpovéd:
AB (A - vyhovuje definici, B- vyhovuje definici, C - nevyhovuje definici-napravo muze byt lambda, D- nevyhovuje
definici-napravo muze byt lambda)

Otazka 53:

Necht G=(N,T,S,P) je generativni bezkontextova gramatika. Potom listy deriva¢niho stromu mohou byt ohodnoceny:
[1slovyzT*

[]slovy z N*

[1symbolyzT

[1symboly zN

Odpovéd:

C (Spravne vsak melo byt pouze Vt, Bartak to mysli, ze vsechny prvky muzou byt v listu.

Chtel jen V_t aby se ukazalo, ze clovek vi, ze tam muze v kazdem listu byt bud jeden terminal nebo lambda... a to
ostatni bych tam nedavala, protoze lambda je dost tak zakerna, nekdy se pise uplne zvlast mimo V_niV_t)

Otazka 54:

Necht G=(N,T,S,P) je generativni bezkontextova gramatika. Potom vnitfni vrcholy derivaéniho stromu jsou
ohodnoceny:

[1slovyzT*

[]slovy z N*

[1symbolyzT

[1symboly zN

Odpovéd:
D (jde u vrcholy uvnitr stromu, ne listy)

Otazka 55:

Derivacni strom libovolné bezkontextové gramatiky G, ktery dava slovo w, popisuje
[ ] vSechny mozZné derivace slova w v G

[ 1 vSechny mozZné levé derivace slovaw v G

[ 1 vSechny moZné pravé derivace slovaw v G
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Odpovéd:
nic (BKG muzou byt nejednoznacne a muzou mit ruzne stromy => ruzne (leve/prave) derivace)

Piiklad: 5 5
AN 21N
55 5+5|a 5 + 5§ S + 5§
slovo a+a+a ! Sfl\‘s éflxs .

2 a 2 a

Otazka 56:

Libovolny bezprefixovy bezkontextovy jazyk mize byt pfijiman

[ ] zdsobnikovym automatem koncovym stavem

[ ] zasobnikovym automatem prazdnym zdsobnikem

[ ] deterministickym zasobnikovym automatem koncovym stavem

[ ] deterministickym zasobnikovym automatem prazdnym zasobnikem

Odpovéd:

ABCD (BezPref jazyk se rozpoznava mam dojem prazdnym zasobnikem deterministickeho automatu, je to
podmnozina jazyku ktere se rozpoznavaji det. s konecnym stavem. A protoze determinismus je slabsi nez
nedeterminismus tak by pak meli platit i ty dva nedeterministicke varianty?)

Otazka 57:

Libovolny jazyk generovany bezkontextovou gramatikou lze pfijmout
[ ] konec¢nym automatem

[ ] zdsobnikovym automatem

[]linedarné omezenym automatem

[ ] Turingovym strojem

Odpovéd:
BCD (BKIJ je prijimana ZA a TJ je nadmnozinou ZA)

Otazka 58:

Necht A a B jsou dva libovolné zasobnikové automaty pfijimajici slova prazdnym zasobnikem. Potom jazyk N(A)m
N(B) je pfijiman

[ ] zdsobnikovym automatem

[ ] konec¢nym automatem

[ ] Turingovym strojem

[]1je mimo Chomského hierarchii

Odpovéd:
C (no lebo bezkontextove nie su uzavrene na prienik, takze to moze byt BKJ ale aj, a ta je prijimana LOA co je TJ)

Otazka 59:

Determinismus a nedeterminismus vedou na stejné tfidy prijimanych jazykl u
[ 1 konec¢nych automati

[ 1 zasobnikovych automatu

[ 1 Turingovych stroja

Odpovéd:
AC (u KA se pouzije podmnoZinova konstrukce a u TS se to simuluje pomoci prohledavani do Sirky)

Otazka 60:
Nedeterminismus zvysi silu u
[ ] konecnych automatt

[ ] zasobnikovych automat
[ ] Turingovych stroja
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Odpovéd:
B (ZA, kde se rozhoduje, zda necte slovo nebo mize prejit jednim stavem do vice)

Otdazka 61:

Linearné omezené automaty pfijimaji jazyky ptijimané pravé
[ ] Turingovymi stroji

[ 1 Mooreovymi stromi

[ ] dvoucestnymi kone¢nymi automaty

[ ] nedeterministickymi konec¢nymi automaty

Odpovéd:
nic (A — ne, lebo tam je slovicko prave a TJ prijimaju viac ako LOA,
BCD — jsou jen KA a prijimaji vic jazyku)

Otazka 62:

Pokud mad zdsobnikovy automat prazdny zasobnik, potom:
[ ] ¢te pouze vstup

[ ] méni pouze stavy fidici jednotky

[ ] konci vypocet

[ ] pfida do zasobniku pocatecni zasobnikovy symbol

Odpovéd:

C (ze slajdu:

Kdy konci vypocet zasobnikového automatu:
— zasobnik je prazdny

— neni definovana Zadna instrukce)

Otazka 63:

Chomského normalni forma gramatiky (N,T,S,P) vyZaduje pravidla tvaru:
[1X—au, kde XeN, acT, ueN*

[ 1X—>YZ nebo X—a, kde acT, a X,Y,Ze N

[1X—>a¥YB, kde X,YeN, a,p € T*

[IX>w,XeN,we (NUT)*

Odpovéd:

B

Definice: Rikdme, Ze gramatika je v Chomského normalni formé, jestlize vSechna pravidla maji tvar: X — YZ nebo X —
a, kde aeVq, X,Y,ZeV,.

A- chujovina, Greibachové normalni forma?
B- primo definice Chomského normalni formy
C- tohle ne

D- w mohlo byt i lambda, takze to neplati

Otazka 64:

Pranik libovolného bezkontextového jazyka a libovolného regularniho jazyka bude vzdy:
[]prazdny

[]1regularnijazyk

[ ] bezkontextovy jazyk

[ ] rekurzivne spocetny jazyk

[ ] bezprefixovy jazyk

Odpovéd: N N N
CD (napr. 0'1' je BKJ, 0'1’ je RJ, jejich prunik je opet 0'1', tedy BKJ, rekurzivné spocetny je nadmnoZina)
14



Otazka 65:

Necht G=(N,T,S,P) je monotdni generativni gramatika a (u — v) €P je jeji pravidlo. Potom plati:
[1lul<=|v]

[1lvl<=]ul

[Tu=aBy,a,y e(NUT)*,BeN

[Tv=0By, o,y e(NUT)*, BeN

Odpovéd:

AC (

A- pfimo z definice monotoni gramatiky,

B- obracene tedy blbost,

C- rika, ze na leve strane kazdeho pravidla je aspon 1 neterminal ta moznost plati, vzdycky musi byt nalevo
neterminal dle definice gramatiky

D- posledni moznost taky blbost (to by ta gramatika negenerovala zadny terminalni slovo :)

)

Otazka 66:

Jaké jazyky p¥imda PRAVE Turingdv stroj?
[1typuO

[ ] rekurzivné spocetné

[ ] rekurzivni

[ ] vSechny

Odpovéd:
AB ("prijima prave jazyky typu O=(rek.spocetne)" znamena, ze neprijima jazyky obecnejsi nez typ 0 (a obecnejsi
existuji). )

Otazka 67:

Nedeterministické Turingovy stroje pfijimaji pravé:
[ ] rekurzivné spocetné jazyky

[ ] rekurzivni jazyky

[ ]jazyky typu O

[ ] bezkontextové

[ ] vSechny jazyky

Odpovéd:
AC (Ze slidu: NTS prijimaji prave rekurzivne spocetné jazyky=(typu 0).)

Otazka 68:

Nedeterministické Turingovy stroje pfijimaji vSechny:
[ ] rekurzivné spocetné jazyky

[ ] rekurzivni jazyky

[ ]jazyky typu O

[ 1 vSechny jazyky

Odpovéd:
ABC (Ze slidu: NTS prijimaji prave rekurzivne spocetné jazyky=(typu 0).)

Otazka 69:

Doplnék libovolného rekurzivné spocetného jazyka je
[ ] rekurzivné spocetny jazyk

[ ] rekurzivni jazyk

[ ] prazny jazyk

[ ] regularnijazyk
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Odpovéd:

nic (Doplnék: -L={w | w gL }=X*-L,

jediny co by prichazelo v uvahu — moznost A ale to by puvodni jazyk musel byt take rekurzivni (viz wikipedia) coz
obecne nemusi byt)

Otazka 70:

Doplnék libovolného rekurzivniho jazyka je
[ ] rekurzivné spocetny jazyk

[ ] rekurzivni jazyk

[ ] prazny jazyk

[ ] regularni jazyk

Odpovéd:

AB (

A-Veta (Postova): Jazyk L je rekurzivni, prave kdyzZL a

doplnek L jsou rekurzivne spocetné.

B- mame jazyk L a jeho doplnek —L, doplnek -L je L

Postova: L je rekurzivni => L rekurzivne spocetny, -L je rekurzivne spocetny
-L je rekurzivne spocetny, L je rekurzivne spocetny => -L je rekuzivni
CD-tohle neplati

)

Otazka 71:

Problém zastaveni (halting problem) rika, Ze:

[ ] existuje Turingv stroj, ktery se zastavi

[ ] neexistuje Turinglv stroj, ktery se zastavi

[ ] existuje TuringQv stroj, ktery o jiném TS rozhodne, zda se zastavi

[ ] neexistuje Turinglv stroj, ktery o jiném TS rozhodne, zda se zastavi

Odpovéd:
D (ve slajdech se rika ze to znamena, ze se neda algoritmicky rozhodnout pro dany TS a jeho komfiguraci, zda bude
jeho vypocet konecny. Na kterou z tech odpovedi to naroubovat si nejsem uplne jisty, rekl bych ze ta posledni?)

Otazka 72:

Vypocet nedeterministického Turingova stroje lze simulovat Turingovym strojem:
[ ] prohledavanim do hloubky

[ ] prohledavanim do Sirky

[ ] prohleddvanim s navracenim (backtracking)

[ ] nelze simulovat

Odpovéd:
B (ze slidu:
TS modeluje véechny vypolty NTS prohledavanim do Sifky

- T + Na pasce muzeme mit vEechny

~— ; koenfigurace v hloubce k (paska je
- nekonecna), nebo

,.-"I; ‘\\ + muZeme generovat ,popis”
vypottu (posloupnost pravidel) a
widy k nému dopocitat vyslednou
kenfiguraci )

4

Zmax |5q,x)]|
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Otazka 73:

Necht A je tfida deterministickych bezkontextovych jazyk( a B je tfida bezprefixovyxh bezkontextovych jazyka.
Potom mezi témito tridami plati vztah:

[1A=B

[]AcB

[]ASB

[1A=B

Odpovéd:
CD (

REGULARNI JAZYKY
koneény automat

BEZPREFIXOVE BK JAZYKY
deterministicky zasobnikovy automat
pfijimani prazdnym zasobnikem

DETERMINISTICKE BK JAZYKY
deterministicky zasobnikovy automat
pfijimani koncovym stavem

BEZKONTEXTOVE JAZYKY
zasobnikovy automat

Automaty a gramétiky, Roman Bartak )

Otazka 74:

Ak ma gramatika G najmensi pocet stavov ako ktorakolvek ina gramatika generujuca ten isty jazyk potom je:
a) redukovana

b) nemusi byt redukovana

c)?

d)?

Otazka 75:

Necht A je konecny automat s n stavy, potom délka slova minimalni délky (pokud existuje), které pfijma konecny
automat A je

a) mensi neZ n stav(

b) alespon n stav(

¢) maximalné n stav(

d) vice neZ n stavl

Odpovéd:
AC

Otazka 76:

Necht G;=(N,,T, S1,P1) a G,=(N,, T, S,,P.) jsou dvé regularni gramatiky s disjunktnimi mnozinami neterminalt (N1,N2) a
S je novy neterminal. Potom pro jazyk gramatiky G=(N;\N»U{S},T,S,P1 UP,U{S->S,S,}) plati:

[1L(G) = L(G)) . L(G2)

[1L(G) # L(Gy) . L(G,)

[1L(G) 2 L(G)) . L(Gy)

[1L(G) 2 L(G)) . L(G,)

—_ e~~~

Odpovéd:
ACD
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Otazka 77:

Necht L1 a L2 jsou dva libovolné jazyky ze stejné tfidy Chomského hierarchie. Potom L1 U L2 patfi:
a) do stejné ttidy jako L1 a L2

b) do stejné tfidy jazykud jako leZi prinik L1 a L2

c) je mimo Chomského hierarchii

d) leZivjiné tfidé

Odpovéd:
A
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