Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
26. 5. 2025

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vipocty.

o Muizete psdat i ma papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste ma néj nic
nenapsali.

e Béhem pisemné cdsti zkousky nemuZete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuzZete ovSem pisemnou édst ukondcit
pred ¢asovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢ jind elektronika, ant prinesené pisemné materidly.

e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z predndsky muZete pouZivat bez dukazu, pokud meni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které tvrzend
pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(z) = |22 — 1|(z + 1).
(a) [3 b.] V kterych bodech R m4 tato funkce vlastni derivaci?

(b) [3 b.] Najdéte vSechny body, v nichz tato funkce nabyvd lokaln{ ¢ globaln{ extrémy, a urcete, o jaky typ
extrému se jednd (zda jen lokalni nebo i globdlni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4Db.] Najdéte co nejvétsi otevieny interval I obsahujici nulu, na némz je tato funkce konvexni nebo konkdvni,
a uvedte, zda je f na I konvexni, nebo zda je tam konkavni.

2. (a) [3 b.] Definujte, co je hromadny bod, co je limes superior a co je limes inferior posloupnosti (ay,).

(b) [3 b.] Rozhodnéte, zda je nésledujici tvrzeni pravdivé:
“Jestlize (a,) a (by) jsou dvé posloupnosti takové, Ze pro kazdé n € N plati a,, < b,,, tak potom

limsup a,, < liminfb,,.”

n—oo n—0oo

(¢) [4 b.] Definujme
(=) -n3+3n
n3 45 '

Urcete limes superior a limes inferior posloupnosti (ay,).
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3. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovén Tayloriv polynom 7ddu n funkce f v bodé A.
(b) [3 b.] Zformulujte vétu, kterd charakterizuje Tayloruv polynom pomoci limity. Nemusite tu vétu dokazovat.

(c) [4 b.] Urcete, pro jaké piirozené ¢islo k € N je nésledujici limita vlastni a nenulova:

lim sin(z) - (cos(z) — 1)
x—0 :ck

Jakd je pro toto k hodnota té limity?

4. (a) [3 b.] Napiste, co je to primitivni funkce a jak je definovén Newtoniv integral (N) ff f(x)dx.
(b) [3 b.] Napiste vzorec pro vypocet povrchu plasté rotacniho télesa vzniklého otdcenim grafu nezaporné funkce
f na intervalu [A, B] kolem osy x.

(c) [4 b.] Necht U je tisetka v roving, jejiz jeden krajni bod méa soufadnice (0,2) a druhy krajni bod m4
soufadnice (1,4). Jaky povrch m4 plast rota¢niho télesa vznikly otd¢enim tsecky U kolem osy z?



