
Složitost II

1 Základńı tř́ıdy a vztahy

LOG DSPACE(log n) P
⋃
c≥0 DTIME(nc)

NLOG NSPACE(log n) NP
⋃
c≥0 NTIME(nc)

POLYLOG
⋃
c≥0 DSPACE(logc n) DEXT

⋃
c≥0 DTIME(2cn)

PSPACE
⋃
c≥0 DSPACE(nc) NEXT

⋃
c≥0 NTIME(2cn)

NPSPACE
⋃
c≥0 NSPACE(nc) EXPTIME

⋃
c≥0 DTIME(2n

c

)

EXPSPACE
⋃
c≥0 DSPACE(2cn) NEXPTIME

⋃
c≥0 NTIME(2n

c

)

1. NLOG ⊆ P ⊆ NP ⊆ PSPACE = NPSPACE ⊆ EXPTIME

2. NLOG ⊂ PSPACE ⊂ EXPSPACE

3. P ⊂ DEXT ⊂ EXPTIME

2 O lineárńı prostorové kompresi

Necht’ je jazyk L přij́ımán DTS M s prostorovou složitost́ı S(n). Potom ∀r ∈ N+

existuje DTS M ′, který má prostorovou složitost S(n)/r a přij́ımá L (a zachovává
počet pásek).

3 O lineárńım zrychleńı

1. Necht’ je jazyk L přij́ımán DTS M , který má časovou složitost T (n) a necht’

infn→∞
T (n)
n =∞, potom ∀c > 0 existuje DTS M ′, který má časovou složitost

cT (n) a přij́ımá jazyk L.

2. Necht’ je jazyk L přij́ımán DTS M , který má časovou složitost T (n) = cn, kde
c > 1. Potom ∀ε > 0 existuje DTS M ′, který má časovou složitost (1 + ε)n a
přij́ımá jazyk L.

Neboli:

1. infn→∞
T (n)
n =∞ ⇒ ∀c > 0 DTIME(T (n)) = DTIME(cT (n))

2. T (n) = cn, c > 1 ⇒ DTIME(T (n)) = DTIME((1 + ε)n)

A úplně stejně pro nedeterministické.

4 O deterministické prostorové hierarchii

Necht’ S1, S2 : N→ N jsou funkce takové, že S1 ∈ o(S2), S2 je prostorově konstru-
ovatelná a S1(n) ≥ log2 n. Potom existuje jazyk L, pro který plat́ı:

L ∈ DSPACE(S2(n)) \ DSPACE(S1(n))

5 O deterministické časové hierarchii

Necht’ T1, T2 : N → N jsou funkce takové, že T1 log T1 ∈ o(T2) a T2 je časově
konstruovatelná. Potom existuje jazyk L, pro který plat́ı:

L ∈ DTIME(T2(n)) \ DTIME(T1(n))

6 O vztaźıch

Necht’ f : N→ N je funkce. Potom plat́ı:

1. NTIME(f(n)) ⊆ DSPACE(f(n))

2. L ∈ NSPACE(f(n)), f(n) ≥ log2 n ⇒ ∃cL : L ∈ DTIME(c
f(n)
L )

7 Savičova

Necht’ S : N → N je prostorově konstruovatelná funkce taková, že S(n) ≥ log2 n.
Potom:

NSPACE(S(n)) ⊆ DSPACE(S2(n))

8 Translačńı

Necht’ S1, S2, f jsou prostorově konstruovatelné funkce taková, že f(n), S2(n) ≥ n.
Potom:

NSPACE(S1(n)) ⊆ NSPACE(S2(n))

⇒ NSPACE(S1(f(n))) ⊆ NSPACE(S2(f(n)))

A podobně pro DSPACE, DTIME a NTIME.

9 O nedeterministické prostorové hierarchii (omezená verze
pro polynomy)

Necht’ ε > 0, r ≥ 1. Potom existuje jazyk L, pro který plat́ı:

L ∈ NSPACE(nr+ε) \ NSPACE(nr)


