1 Zakladni tiidy a vztahy

Slozitost 11

LOG DSPACE(log 1) P U, DTIME(n°)
NLOG NSPACE(log n) NP U,>o NTIME(n®
POLYLOG | J,-,DSPACE(log®n) DEXT U,>o DTIME(2°™)
PSPACE |-, DSPACE(n°) NEXT U, NTIME(2°™)
NPSPACE U, NSPACE(n®) EXPTIME  |J,.,DTIME(2")
EXPSPACE | J,-,DSPACE(2°") NEXPTIME |J,.,NTIME(2")

1. NLOG C P C NP C PSPACE = NPSPACE C EXPTIME
2. NLOG C PSPACE C EXPSPACE

3. P C DEXT C EXPTIME

2 O linearni prostorové kompresi

Necht je jazyk L piijiman DTS M s prostorovou slozitost{ S(n). Potom Vr € N*
existuje DTS M’, ktery md prostorovou slozitost S(n)/r a prijimd L (a zachovava
pocet pések).

3 O linearnim zrychleni

1. Necht je jazyk L pfijiman DTS M, ktery mé ¢asovou sloZitost T'(n) a necht

inf, e @ = oo, potom Ve > 0 existuje DTS M’, ktery mé ¢asovou slozitost

cT'(n) a prijim4 jazyk L.

2. Necht je jazyk L piijiméan DTS M, ktery m4 éasovou sloZitost T'(n) = cn, kde
¢ > 1. Potom Ve > 0 existuje DTS M’, ktery m4 ¢asovou slozitost (1 + ¢)n a
prijima jazyk L.

Neboli:
T(n)

1. inf, yoo == =00 = Ve>0 DTIME(T(n)) = DTIME(cT(n))

2. T(n) =cn,c>1 = DTIME(T(n)) = DTIME((1 + ¢)n)

A 1plné stejné pro nedeterministické.

4 O deterministické prostorové hierarchii

Necht S1,52 : N — N jsou funkce takové, Ze Sy € 0(Sz2), Sz je prostorové konstru-
ovatelnd a Sy (n) > log, n. Potom existuje jazyk L, pro ktery plati:

L € DSPACE(S5(n)) \ DSPACE(S) (1))

5 O deterministické ¢asové hierarchii

Necht 71,72 : N — N jsou funkce takové, ze TilogTi € o(Tz) a Ty je casové
konstruovatelna. Potom existuje jazyk L, pro ktery plati:

L € DTIME(T%(n)) \ DTIME(T}(n))

6 O vztazich
Necht f: N — N je funkce. Potom plati:

1. NTIME(f(n)) C DSPACE(f(n))

2. L € NSPACE(f(n)), f(n) >logon = e : L € DTIME(c]™)

7 Savicova
Necht S : N — N je prostorové konstruovatelnd funkce takova, ze S(n) > log, n.
Potom:
NSPACE(S(n)) C DSPACE(S?(n))
8 Transla¢ni

Necht Si, S, f jsou prostorové konstruovatelné funkce takovd, ze f(n), Sa(n) > n.
Potom:

NSPACE(S; (n)) C NSPACE(S5(n))
= NSPACE(S;(f(n))) C NSPACE(S:(f(n)))

A podobné pro DSPACE, DTIME a NTIME.
9 O nedeterministické prostorové hierarchii (omezena verze

pro polynomy)
Necht € > 0,7 > 1. Potom existuje jazyk L, pro ktery plati:

L € NSPACE(n" ") \ NSPACE(n")



