Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
12. 6. 2026

Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s
pomocnymi vypocty.

e MuzZete psdt i na papir se zaddanim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a
odevzdat, 1 kdyzZ jste na néj nic nenapsali.

e Behem pisemné cdsti zkousky nemuzete odchdzet ze zkouskové mistnosti. M-
Zete ovsem pisemnou cast ukoncit pred casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jina elektronika, ant prinesené pisemné
materialy.

e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vysledkem aritmeticky vijraz, jako treba (v —5)*+ 10x + (g) — 3, nemusite
ho zjednodusovat.

e Turzeni z predndsky muzete pouzivat bez diukazu, pokud neni uvedeno jinak.
Musite vsak uvést, které tvrzeni pouzivdte.



1. Uvazujme funkei f: R — R definovanou predpisem f(z) = exp (z(|z] — 1)),
kde exp(-) oznacuje exponencialni funkei.

(a) [4 b.] Ma funkce f derivaci v bodé x = 0?7 M4 v bodé x = 0 druhou

derivaci?

(b) [3 b.] Najdéte body, v nichz f nabyvé své extrémy, a urcete jejich typ
(tj. zda je extrém globélni nebo jen lokélni, zda je to maximum nebo
minimum).

(¢) [3 b.] Urcete Tayloruv polynom fadu 2 funkce f v bodé 1.

2. (a) [3 b.] Napiste definici pojmu hromadny bod a pojmu limes superior po-
sloupnosti ¢isel (a,)0 .

(b) [4 b.] Necht (a,)>2, je libovolnd posloupnost realnych ¢isel a necht (b,)°,

je definovand vztahem b, = l|a,|. Necht H je nezdporné realné cislo.

Dokazte, ze H je hromadny bod posloupnosti (b,) pravé tehdy, kdyz

H nebo —H je hromadny bod posloupnosti (a,).

(0.9]

>0 | definované vztahem

(c) [3 b.] Spocitejte limitu posloupnosti (ay,)

3. (a) [3 b.] Definujte, co znamen4, ze funkce f: R — R je spojitd v bodé A.
(b) [3 b.] Zformulujte Bolzanovu vétu (o nulovych bodech spojité funkce).
Nemusite ji dokazovat.
(c) [4 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nasledujici tvrzeni:
Pokud pro funkci f: R — R a pro kazdé x € R plati |f(z)] < 25, pak je
nutné f spojita v bodé 0.
4. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovana primitivni funkce a jak je definovan
Newtonuv integral.
(b) [3 b.] Najdéte piiklad funkce f: [0,1] — R, kterd neni newtonovsky in-
tegrovatelnd na intervalu (0, 1), ale je riemannovsky integrovatelnd na
intervalu [0, 1].

(c) [4 b.] Na grafu funkce f(x) = 2? zvolme bod P o soufadnicich (—1,1) a
bod @ o soutadnicich (2,4). Jaky je obsah plochy, kterd je shora ohrani-
¢end tiseckou PQ a zdola ohranicend grafem funkce f(z) = 2? mezi body

PaqQ?



