Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
6. 6. 2024

Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chceete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi
vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Neni povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.

o Turzeni z prednasky miZete pouZivat bez dukazi, pokud neni uvedeno jinak, je viak nutno uvést, které
turzeni pouZivdte.

1. Necht A € R je redlnd konstanta. Definujme funkci f: R — R nédsledovné:

_ Jexp(Az) proz <0
fa) = {(w —1)2  proz > 0.

(a) [3 b.] Pro jaké hodnoty A je funkce f spojitd v nule?
(b) [3 b.] Pro jaké hodnoty A mé funkce f derivaci v nule?

(c) [4 b.] V zavislosti na hodnoté parametru A urcete, ve kterych bodech f nabyvé lokdlnich a
globalnich extrému a o jaké typy extrému se jedna.

2. (a) [3 b.] Definujte, co znamend, ze funkce f je konvexni na intervalu I.
(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je nésledujici tvrzeni pravdivé:
“Necht 3 je redlné ¢islo a f: R — R je funkce, kterd je konvexni na R. Definugme funkci g(x) :=
f(Bx). Potom plati, Ze pokud 3 > 0, tak g je konverni na R, a pokud B < 0, tak g je konkdvni

na R.”
(¢) [3 b.] Uvazujme funkci f(z) = min{exp(x),exp(—x)}. Je tato funkce konvexni na R?
3. (a) [3b.] Napiste, jak je definovén soucet ¢iselné fady > - | an, a co znamena, ze fada je konvergentni.
(b) [3 b.] Zformulujte integrélni kritérium pro konvergenci fad. Nemusite ho dokazovat.
(c) [4 b.] S vyuzitim odhadi sumy pomoci integrdlu najdéte co nejtésnéjsi horni a dolni odhad na
hodnotu sy, := Y ), ﬁ Cemu se rovnd limita limy,_.ec Sp?

4. (a) [3 b.] Napiste definici Newtonova integralu (N) ff fdx.

(b) [3 b.] Necht f je funkce, kterd je newtonovsky integrovatelnd na intervalu (—2,5). Definujme
funkci g(x) := xf(2?). Lze z této definice odvodit, Ze i g je newtonovsky integrovatelns na
néjakém otevieném intervalu /7 Pokud ano, najdéte co nejvétsi takovy interval I.

(c) [4 b.] Spocitejte:

s
/ exp(l +sinz) - sinx - cosx dx.
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