Skiiskové testy z Linearnej algebry 1I, LS 2019/2020

Zozbierané z pamdte studentov

1.Termin 27.5.2020

@ N 9

9.

. Véta o QR rozkladu matice, kdy je matice R diagonalni?

A je unitarni matice. Napis aspon 4 ekvivalentni tvrzeni.

Co je nulovd mnozina kvadratické formy? Uved priklad kvadratické formy, u které nulova
mnozina neni podprostor.

Definuj trilinearni formu. Jakou dimenzi ma prostor antisymetrickych trilinearnich forem na

R5?

Caley-Hamiltonova véta. Dikaz pro 2 x 2 matice.

Definuj kontrakci tenzoru, dokaz, ze nezalezi na souradnicich.
Dokaz, ze operator B ma stejny rank jako jeho modul.

Na co se zobrazi jednotkova kruznice po zobrazeni matici A. (Nejsem si presne jistej tou

matici).
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Jacobi-Sylvesterova véta, formuluj a dokaz.

2. Termin 3.6.2020

S A A

. Skalarni soucin na C, pozadavky na matici skalarniho souc¢inu na C.

Véta o diagonalizaci normalniho operatoru. Najdéte priklad normalniho operatoru, ktery
neni unitarni ani samosdruzeny.

Popiste soustavu souradnic afinniho prostoru a popiste transformaci souradnic.
Soucasné diagonalizovatelné operatory.

Néjaky tenzurek typu (1,3), urCte transformaci jeho souradnic.

Parsevalova rovnost a jeji ditkaz.

Dokazte vztah pro determinant exponenciely matice.

Ukazte, jak se Tesi podurcena soustava linearnich rovnic.

Napiste a dokazte vétu o afinni klasifikaci regularnich sttedovych kvadrik. Urcete (najdéte)
kanonicky tvar regularni nestredové kvadriky.

3.Termin 6.6.2020 (Pohranicna skiiska)

.. (chybaju data) ...



4. Termin 10.6.2020

1.

10.

Definuj Fourierove koeficienty. Zadany vektor (3 — 1,4, —i)” a baza s komplexnymi ¢islami.
Najdi a over, ¢i platia Fourierove koeficienty.

Sylvestrov zédkon zotrvacnosti. Zadana @,(x) ako polyném, nepamétam si presne, ale mati-

covo to nieco ako
1 2 leh 2 1
5 1 alebo 1 9]

Najdi 2 rozne polarne bazy tejto kvadratickej formy, dokaz na nich, ze plati Sylvestrov zakon
zotrvacnosti.

Co musi platit pre norméalny operator, ktory ma reélne spektrum? Napis priklad operétora,
ktory ma ¢isto komplexné (alebo imaginarne?) spektrum.

Definicia exponencidly matice. Aky je vztah medzi exp A a exp(—A)?

. Definicia kovektoru. Ako sa transformuju jeho stradnice pri prechode do inej bazy?

Definicia tenzorového sucinu bilinearnej formy. Da sa kazda bilinedrna forma zapisat ako
tenzorovy sucin dvoch linearnych?

Odvodte vzorec pre maticu ortogondlnej projekcie A(ATA)~1AT.

. Veta o nerovnosti pre algebraicki a geometricki nasobnost vlastného cisla. Dokaz.

... (Nepaméatam si.)

Veta o ortogonalnej diagonalizacii normalneho operatora. Dokaz.

5. Termin 17.6.2020

.. (chybaju data) ...

6. Termin 24. 6. 2020

1.

Byl definovan endomorfismus s jedinym vlastnim ¢éislem A = 8, vysvétlete, co znamena
retizek prislusny danému vlastnimu ¢islu a endomorfismu, napiste, jak bude vypadat matice
endomorfismu vzhledem k bazi tvorené tetizkem.

Napiste vétu spojujici samosdruzeny operator s jeho spektrem a dusledek tykajici se orto-
gonalni diagonalizace symetrické formy.

Napiste transformacni formuli pro diagonalizaci bilinearni formy, kde vystupuje matice pre-
chodu.

Definujte kovektor a jmenujme priklad kovektoru na nekonec¢nédimenzionalnim prostoru.

Definujte ortogonalni projekci na podprostor W < V. Co je jddrem a obrazem tohoto
zobrazeni?

Napiste definici invariantniho podprostoru a dokazte, Ze kolik je zobecnénych vlastnich pod-
prostortt endomorfismu f prislusny vlastnimu ¢islu A invariantnim podprostorem endomor-

fismu f.

Formulujte a dokazte trojihelnikovou nerovnost pro normu indukovanou skalarnim souci-
nem.



8. Nechf A je realna symetrickd n matice,b je redlny vektor nx1, ¢ je redlny skalar.Predpokladejme,
ze kvadrika urcéena rovnici 27 Az 4+ 2b”7x + ¢ = 0 je regularni a stfedové. Zapiste a odvodte
vyjadreni sttedu kvadriky pomoci veli¢in A, b a c.

9. Formulujte a dokazte vétu o souvislosti aproximativniho feseni soustavy linedrnich rovnic a
Moore-Penroseovy pseudoinverze. (4 body)



