Automaty a gramatiky - Ukazkova pisemka
Pro postup k 4stni cdsti je treba mit z ndsledujicich otdzek 12 spravné min-
imalné 7, kazdy krizek navic i chybejici znamend nespravné zodpoveézenou otdzku.
Sprdavnd odpoved muze znamenat libovolny pocet krizku od nuly po vsechny.

1. Jazyk {ab*c:i € N} je

O regularni
O bezkontextovy
[0 kontextovy
O rekurzivni
O rekurzivné spocetny.
2. Jazyk {0°1° : i > 0} je
O reguldrni
0 deterministicky bezkontextovy
O bezprefixovy
O bezkontextovy

O rekurzivné spocetny
3. Vyberte pravdiva tvrzeni

O Pro kazdy deterministicky Turingtiv stroj existuje nedeterministicky
kone¢ny automat prijimajici stejny jazyk.

O Pro kazdy jazyk pfijimany koneénym automatem existuje zasobnikovy
automat prijimajici stejny jazyk.

[0 Pro kazdou bezkontextovou gramatiku existuje linedrné omezeny au-
tomat prijimajici praveé slova generovana touto gramatikou.

4. Na operaci priuniku jsou uzavrené
O regularni jazyky
(] bezkontextové jazyky
[0 deterministické bezkontextové jazyky

5. Na operaci homomorfismu jsou uzaviené

O regularni jazyky
O bezkontextové jazyky

[J deterministické bezkontextové jazyky

6. Pro danou bezkontextovou gramatiku existuje gramatika rozpoznavajici
stejny jazyk, kterd je

[J neobsahuje nedosazitelné netermindly

O bez A na pravé strané jakéhokoli pravidla kromé pravidla S — A
[0 ktera je prava linedrni

[0 ktera nemé pravou stranu zadného pravidla delsi nez 2

[0 kterd nema pravou stranu zadného pravidla delsi nez 3.

7. V nasledujicim konefném automatu jsou mnoziny ekvivalentnich stavi:

al|b
—-0]1]2
1103
21411
3101
*4 1212
*5 1413

O pouze {1, 3}, jiné ekvivalentni nejsou
O pouze {2,3}
O pouze dvojice {1,3} a {2,5}

0 zadné dva stavy nejsou ekvivalentni.

8. Uvazujme bezkontextovou gramatiku G2. Rozhodnéte, ktera slova jsou
generovana gramatikou G5. K rozhodnuti pouzijte algoritmus CYK. Gy =

S — CA|CB
B — BA|BB|BC
_JC — AC|BC
({S, A, B,C},{a,b,c}, S, P), kde P = Ao
B—b
C—ec
O a
O ac
O acb
O acba



10.

11.

12.

Uvazujme bezkontextovou gramatiku G, z predchoziho piikladu. Pro
ktera slova existuje vice ruznych derivancénich stromt z Go?

O a

O ac

0] acb

O acbha

Existuje zasobnikovy automat rozpoznavajici
O jazyk {ww’ w € {0,1}*}
O Diagonalni jazyk Ly
O jazyk {(010)%,3 > 1}
Které z nésledujicich problému a jazyku jsou algoritmicky nerozhod-
nutelné:
0 Postuv korespondenc¢ni problém
[ jednoznacnost bezkontextového jazyka
O nélezeni slova do jazyka generovaného bezkontextovou gramatikou
[J nélezeni slova do jazyka rozpoznavaného Turingovym strojem.

Vyberte pravdiva zakonceni véty: Pro kazdy bezkontextovy jazyk L C ¥*
existuji konstanty p,q € N takové, ze:

OVz € L, |z| > p existuje w,v,w,z,y € X* tak, ze z = woway a
uwy € L

O Vz € L, |z| > p existuje u,v,w,z,y € ¥* tak, Ze z = uwvwzy a Vi € N
je w'wa'y € L

O Vz € L, |2| > p existuje u,v,w,z,y € X* tak, Ze z = uwvwazy, [vwz| <
qaVieNjeurwz'y € L

O Vz € L, |z| < p existuje u,v,w, z,y € ¥* tak, Ze z = uwvway a Vi € N
je w'wz'y € L.



