Jméno:

Zkouska z Kombinatoriky a grafu I — pisemnd ¢ast, 7. 2. 2025

Cas: 90 minut

e Nezapomente podepsat vsechny papiry, které chcete odevzdat.
e Muizete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz

jste na néj nic nenapsali.

Beéhem pisemné édsti zkouSky nemuzete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuZete ovsem pisem-
nou ¢dst ukoncit pred casovym limitem.

Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.
Vsechny odpovédi je nutno zduvodnit, pokud neni feceno jinak.

Ciselné vysledky (napt. typu (11286) - 23! — 175) neni nutno ddle upravovat a dopocitdvat.
Tvrzent z prednasky muzete pouZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak, nicméné je nutné

uvést, které tvrzeni pouZivdte.

. Necht (a,,)22, je posloupnost definované soustavou rekurenci

a():l
111:2

ap = 3ap-1 — 20y_o+5 pro kazdé n > 2.

Najdéte vzorec v uzavieném tvaru, tj. bez nekonecnych sum, pro vytvorujici funkci této po-
sloupnosti (nemusite hledat vzorec v uzavieném tvaru pro samotné a,). [5 bodu]

. Zformulujte a dokazte co nejtésnéjsi horni a dolni odhad na prostiedni kombinaé¢ni ¢islo (27?)

(Rozum se, ze hodnotu (2:) chceme odhadnout pomoci jednodussich vyrazu, tedy bez pouziti
faktoridli a kombinaénich ¢isel.) [10 bodu]

. Definujte, co je systém ruznych reprezentantiu v hypergrafu. Pro pfirozené ¢islo n > 3 ozna¢me

H,, hypergraf s mnozinou vrcholu V,, = {1,2,...,n}, jehoz hyperhrany jsou pravé viechny
tiiprvkové podmnoziny V,,. Pro které hodnoty n > 3 ma hypergraf H,, systém ruznych repre-
zentantu? [5 bodu]

. Zformulujte a dokazte Spernerovu vétu, kterd mluvi o antifetézcich v uspordddani mnozin

pomoci inkluze. [10 bodu]



