Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 ulohy, 90 minut.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si eknéte o dalsi).
Absolutné zdadna elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s vodou.

Odpovédi zduvodiiugte (pokud neni Feceno jinak).

Ciselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulujete.

(a) Zformulujte horni a dolnf odhad na prostiedn{ kombinaéni éfslo (*"). Odhady nemusite dokazovat.

(b) Kolik ¢islic ma (30)? (Mizete pouzit e ~ 2.7 a 210 ~ 10°.)

(¢) Pro sudé ¢islo n > 2 oznacme

8--(n—2)n

6 -
An = 7 (n—3)-(n—1)

2-4.
1-3-5-

Dokazte, ze pro kazdé sudé ¢islo n > 2 plati A,, < v/2n. [8 points]



) Definujte latinsky ¢tverec fadu n.

b)

(¢) Zformulujte horni odhad na pocet navzdjem ortogonélnich latinskych étvercu rddu n.

(d) Dokazte ho. [6 points]

2. (a
(

Definujte, kdy jsou dva latinské ¢tverce fadu n ortogonalni.



3.

(a) Zformulujte Hallovu vétu o existenci parovani.

(b) Soupef ndm zadd 9 po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel. Nasim ikolem je oznacit k navzdjem
ruznych ¢isel z nich postupné aq, as, . . ., ax tak, aby kazdé ¢islo a; bylo ndsobkem ¢isla i. Naptiklad
pro devitici 11,12,13,14,15,16,17,18,19 a kK = 5 muzeme vybrat

(a1,a9,as,a4,a5) = (11,12,18, 16, 15).

i. Ukazte, ze pro k = 6 ndm soupef muze zadat devitici, pro kterou nelze kol splnit.
ii. Ukazte, Ze pro k = 5 lze tikol splnit vzdy. (Hint: MuZete pouzit bez diukazu, ze mezi kazdymi
¢ - d po sobé jdoucimi pfirozenymi ¢isly existuje aspon ¢ ndsobku ¢isla d.)
[9 points]



4. (a) Definujte (n, k,d)-kéd (nad abecedou {0, 1}).
(b) Uved'te pifklad (4, 2,2)-kédu.
(c) Existuje (4,2,3)-kéd? [7 points]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




