Cviceni 10 — Grupy a permutace
9. prosince 2025

Priklad 1. Rozhodnéte, zda nésledujici mnoziny s piislusnymi operacemi davaji (abelovskou) grupu:

a) (Z +) a (Z’ ')7
b) prosta zobrazeni N — N se skladanim,
matice 3 X 3 nad C s determinantem +1,

(R,4), (R,-), (U(R),-), kde R je okruh,

C

d

f) rotace stén Rubikovy kostky Rb se skladanim,
g) P(X) s operaci N, U, A,

h) matice tvaru ((CI i)l)’ kde a,b,c,d € 7Z a plati, ze ad — bc = 1.

Priklad 2. Urcete fady prvkl v nasledujicich grupéach:
a) 4al5v Zrs,
b) 7a9v Zj,
c) 4al5vZ,
d) rotace o 144° v Dy,

0 1 0 1 1 0 0 0 =1
e) matice [0 O 1],10 1 1],(0 —1 0] v GL3(C),
1 0 0 0 0 2 1 0 O

f) dvojice (4,(142)(35)) v direktnim soucinu Zro x Se, A4.

)
)
)
e) mnoZina vsech slov nad abecedou ¥ = {a,b,a=!,b71}, kde aa=! = bb~! = e s konkatenac,
)
)

Priklad 3. Urcete podgrupy a jejich fady piislusné nésledujicim grupam: Zg, Ss, F§, Dg, A4. Nakreslete jejich

usporadani podle inkluze.

Priklad 4. Zapiste néasledujici permutace jako soucin nezavislych cykla a pro kazdou permutaci o urcete o~

02025 3 jejich Fady.

12345
2) (4 35 1 1)655
b) (46512) € S

c) (156)(23847) € Sg
d) (435)0(512) € S5

La

Priklad 5. M¢jme 7,7 € S,,. Pak ukazte, ze je-li v cyklickém zapisu permutace prvek 7 prvek b hned po prvku a,

pak je v cyklickém zépisu permutace o = 77! prvek 7(b) hned po prvku 7(a).

Piiklad 6. Pro 7 = (13)(2564) € Sg a7 = (1436)(25) € S urcete T~ a wrr—1.

Ptiklad 7. Najdéte vSechny permutace T € Sy takové, Ze pro né plati 70 (123) o771 = (124).

Priklad 8. Najdéte prvek radu 2, 3, 7 v grupé Rb.



