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(Uspotadatelnost)

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Opakovani

Rozvrh je usporadatelny (¢i serializovatelny), pokud jeho
vykonani vede ke konzistentnimu stavu databaze.
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Pohledova usporadatelnost

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12 . - - 7 - . e
o s Rozvrh je pohledové uspofadatelny, pokud je pohledové
- ekvivalentni se sériovym rozvrhem na stejnych transakcich.
Opakavént Dva rozvrhy S1, S, jsou pohledové ekvivalentni, pokud

splfiuji nasledujici:
Pokud transakce T; ¢te polate¢ni hodnotu v Sy, &te jiiv
S2
Pokud transakce T; ¢te hodnotu zapsanou T; v Sy, &te ji i
v S
Pokud transakce T; provede posledni zdpis hodnoty v Sq,
provede jej i v Sy
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Konfliktova usporadatelnost

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Opakovani

Rozvrh je konfliktové usporadatelny pravé tehdy, kdyz
precedenéni graf neobsahuje cykly.
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Zotavitelnost

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Opakovani

Rozvrh je zotavitelny pravé tehdy, kdyz kdykoliv ¢te T;
hodnoty z T; (i # j) a ¢i € H, pak ¢; < .
m P¥.: H = wi[X] ra[x] waly] c1 c2
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Kaskadovy abort

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Opakovani

Rozvrh ptedchazi kaskadovému abortu pravé tehdy, kdyz
kdykoliv &te T; hodnotu x z T; (i # j) v H, pak ¢; < ri[x].

m P H = wi[x] c1 rafx] waly] ca r3ly] wslz] c3
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Striktnost

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Opakovani

Rozvrh je striktni pravé tehdy, kdyZz kdykoliv w;j[x] < oj[X]
(i # ), bud aj < oi[x] nebo ¢j < o0j[x], kde oi[x] € {ri[x], wi[x]}.
m P¥: H = wi[x] c1 waolx] e
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Vztahy mezi rozvrhy

Redlné
ptiklady na - . ;. ~rs s .
historie H1 — Na dalSich slidech budou ukazany chybégjici historie:
H12

VSR
Marek Mikes Ha:

Ha: Hi | Hz [H3 CSR
H3: w [x]w,[y]r [u] w,[x]r [yl w,[ylc, w,[z]c, He | Hs | H6 RC

Hg:
Rozvrhy H15| Hr | He | Ho

ACA

HE: w,[x] w, [yl r,[ul w,Ix] r,lyl w,lyl w,[z] c, c, Hao| Haa Haz T

Ho: w. D] w.lylr,[ul w,[x]w[z] ¢, [yl w,lylc,
Hzo:
Ha1:

Ha2: w [x] w,[y]r,[ul w,[z] c, w,[x]r [yl w,[ylc,

VSR — pohledové a CSR - konfliktové usporadatelna
RC - zotavitelna, ACA — kaskadové aborty, ST striktni
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Typy rozvrhi

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

m Ry = Ty i Ty délaji totéZ (odettou 100 z G&tu x a pFittou
Rozvrhy 100 G¢tu y). Na za&atku je 1000 na G&tech x i y.
u H1, H4, H7 a H10
m Ry, = T; odecte 100 z G¢tu x za vedeni uctu, To vytvoFi
et x s nulovym zistatkem a T3 pfic¢te 200 na et x za
ISICa. Na za&atku je 1000 na uctu x.
u H2, H6, Hg a H11
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Hi; (Ry)

Redlné

ptiklady na ..
e T = m vlastnosti:

H12 m neni pohledov& uporddatelny

® neni zotavitelny

Rozvrhy R[X] nacteni 1000
W[X] zapis 900
R[x] |na&teni 900
WI(x| |zapis 800
R[y] |natteni 1000
R[y] nagteni 1000
Wly] |zépis 1100
C commit T»
W[y] zapis 1100

C commit T;

Marek Mikes

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P x = 800, y = 1100
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Hi; (Ry)

Redlné
priklady na T
LD m vlastnosti:

H12 m neni pohledové uporadatelny

METCL B m neni zotavitelny

Rozvrhy

nacteni 1000
zapis 900
nacteni 900
zapis 800
naéteni 1000
nacteni 1000
z3apis 1100
commit T»
zapis 1100

commit T;

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P x = 800, y = 1100
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H; (Ry1)

Redlné

Fildbxly o m vlastnosti:

historie H1 —

H12 m neni pohledov& uporddatelny
METCL B m neni zotavitelny

Rozvrhy

nacteni 1000
zapis 900
nacteni 900
zapis 800
naéteni 1000
nacteni 1000
z3apis 1100
commit T»
zapis 1100

commit T;

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P x = 800, y = 1100
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Hy (Ro)

Redlné
priklady na

historie H1 — ..
e m vlastnosti:

Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny
m neni zotavitelny

Rozvrhy _‘ P¥edpoklad — x = 1000

R[x] natteni 1000 o .
W(x] 24pis 0 Sériové vykonani
R[x] | natteni 0 S(T1,T2,T3) — x = 200
W] Zépis 900 S(T3,T2,T1) — x = -100
C commit Ty S(T2,**) — x = 100
S(*.*,T2) — X = O

WI(x] | zapis 200

C commit T3 , o
Paralelni vykonani

P — x =200

C commit T,
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Hy (Ro)

Redlné
priklady na

historie H1 — ..
e m vlastnosti:

Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové usporadatelny
m neni zotavitelny

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
na&teni 1000 o -
4o Sériové vykonani
zapis 0
nacteni 0 S(T11T2|T3) — X = 200
pi S(T3,T2,T1) — x =-100
zapis 900
i S(T2.**) — x = 100
commit T ok rT Y
Z4pis 200 (**T2) = x=
commit T3 ) B
; Paralelni vykonani
commit Tz
P — x = 200
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H, (R2)

Redlné
ptiklady na
historie H1 —

N m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny
m neni zotavitelny

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
nacteni 1000 L o,
L Sériové vykonani
zapis 0
nagteni 0 S(Tl T2 T3) — x = 200
- S(T3,T2,T1) — x = -100
zapis 900
. S(Ta* %) — x = 100
commit T1 S(* * T 0
Zépis 200 (**T2) = x=
commit T3 ; o
. Paralelni vykonani
commit T,
P — x =200
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Hs (Ry)

Redlné

ptiklady na ..
e T = m vlastnosti:

H12 m neni pohledov& uporddatelny

m je zotavitelny, nepfedchazi kaskddovym abortiim

Rozvrhy R[X] nacteni 1000
W[X] zapis 900
R[x] |na&teni 900
WI(x| |zapis 800
R[y] |natteni 1000

Marek Mikes

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Rly] natteni 1000
Wiy] W] Zefpis igg Paralelni vykonani
Y zapis - P — x =800, y = 1100
C commit T;

C commit T,
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Hs (Ry)

Redlné
priklady na T
LD m vlastnosti:

H12 m neni pohledové uporadatelny

METCL B m je zotavitelny, nepfedchdzi kaskddovym abortim

Rozvrhy

nacteni 1000
zapis 900
nacteni 900
zapis 800
naéteni 1000
nacteni 1000
z3apis 1100
zapis 1100

commit T;

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P x = 800, y = 1100

commit T,
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Hs (Ry)

Redlné

ptiklady na ..
e T = m vlastnosti:

H12 m neni pohledov& uporddatelny

m je zotavitelny, nepfedchazi kaskadovym abortiim

n?éFenl 1000 Ptedpoklad — x = y = 1000
zapis 900

na&teni 900
WI[x] |zpis 800
R[y] |natteni 1000

Marek Mikes

Rozvrhy

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Rly] natteni 1000
Wiy] W] Zefpis igg Paralelni vykonani
Y zapis - P — x =800, y = 1100
C commit T;

C commit T,
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Hs (Ro)

Redlné
priklady na
historie H1 — .
e m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny

m je zotavitelny, nepfedchazi kaskadovym abortim

Rozvrhy _‘ P¥edpoklad — x = 1000

R[x] natteni 1000 o .
W(x] 24pis 0 Sériové vykonani
R[x] |natteni 0 S(T1,T2,T3) — x = 200
W Spi S(T3,T2,T1) — x = -100
[X] zapis 900 S(T . *) RN
C commit T o (¥ iv_lv_ .
W([x] | zapis 200 (**T2) = x=
C commit T» 5 i .
C commit T3 Paj exn':V%/O(())nam
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Hs (Ro)

Redlné
priklady na
historie H1 — .
e m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové usporadatelny

m je zotavitelny, nepfedchazi kaskadovym abortim

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
na&teni 1000 o -
4o Sériové vykonani
zapis 0
nacteni 0 S(T11T2|T3) — X = 200
pi S(T3,T2,T1) — x =-100
zapis 900
i S(T2.**) — x = 100
commit T ok rT Y
Z4pis 200 (**T2) = x=
commit T» ) B
; Paralelni vykonani
commit T3
P — x = 200
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Hs (Ro)

Redlné
priklady na
historie H1 — .
e m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny

m je zotavitelny, nepredchazi kaskadovym abortim

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
na&teni 1000 o -
4o Sériové vykonani
zapis 0
nacteni 0 S(T11T2|T3) — X = 200
pi S(T3,T2,T1) — x =-100
zapis 900
i S(T2.**) — x = 100
commit T ok rT Y
Z4pis 200 (**T2) = x=
commit T» ) B
; Paralelni vykonani
commit T3
P — x = 200
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Hz (Ry)

Redlné

ptiklady na ..
e T = m vlastnosti:

H12 m neni pohledov& uporddatelny

Marei Wik m predchazi kaskddovym abortiim, neni striktni

Rozvrhy 3
R[x] natteni 1000 y o
R[X] nacteni 1000 PI’Edpoklad —X=Yy= 1000

WI[x] zépis 900

Sériové vykonani
S(TlvT2) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

WI(x] |zapis 900
R[y] nacteni 1000
W]y] |zépis 1100

C commit T, ) .
Paralelni vykonani

R[y] nagteni 1100 i ’
Wiyl zépis 1200 P — x =900, y = 1200
C commit Ty
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H: (Ry)

Redlné
priklady na T
LD m vlastnosti:

H12 m neni pohledové uporadatelny

METCL B m predchazi kaskddovym abortiim, nenf striktn{

Rozvrhy

nacteni 1000
nacteni 1000
zapis 900
zapis 900
naéteni 1000
zapis 1100
commit T,
nacteni 1100
zapis 1200

commit T;

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P — x = 900, y = 1200
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Redlné

H; (R1)

lildErly 6E m vlastnosti:

historie H1 —
H12

Marek Mikes

Rozvrhy

m neni pohledové upo¥adatelny
m predchazi kaskddovym abortdim, nenf striktni

R[y]
Wiyl

Marek Mikes

nacteni 1000
nacteni 1000
zapis 900
zapis 900
naéteni 1000
zapis 1100
commit T,
nacteni 1100
zapis 1200

commit T;

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P — x = 900, y = 1200
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Hs (R2)

Redlné
priklady na
historie H1 — .
e m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny

m predchazi kaskadovym abortdim, neni striktni

Rozvrhy _‘ P¥edpoklad — x = 1000

R[x] natteni 1000 o .
W(x] 24pis 0 Sériové vykonani
i S(T1,T2,T3) — x = 200
C commit T»
R[x] | natteni 0 S(T3,T2,T1) = x =-100
S(T2 * *) — x =100
WIx] z4pis 900 -
S(*.*,T2) — X = O

W([x] | zapis 200
C commit T3
C commit T;

Paralelni vykonani
P — x =200
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Hs (R2)

Redlné
priklady na
historie H1 — .
e m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové usporadatelny

m predchazi kaskadovym abortdim, neni striktni

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
na&teni 1000 L, .
L Sériové vykonani
zapis 0
. S(Tl,Tg,T3) — x = 200
commit Ty
., S(T3,T2,T1) — x = -100
nacteni 0
o S(To,**) — x =100
z4apis 900 S(** T —0
2apis 200 (% T2) = x=
commit T3 , .
. Paralelni vykonani
commit T;
P — x =200
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Hs (R2)

Redlné
priklady na
historie H1 —

N m vlastnosti:
Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny
m predchazi kaskdadovym abortdm, neni striktnf

Ptedpoklad — x = 1000

Rozvrhy
nacteni 1000 L ,
L Sériové vykonani
zapis 0
. S(Tl To, T3) — x = 200
commit Tz
. S(T3,T2, T1) — x = -100
nacteni 0
o S(To,**) — x = 100
z4apis 900 S(*x* T 0
2apis 200 (% T2) = x=
commit T3 , ,
. Paralelni vykonani
commit Ty
P — x =200
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Redlné

Hio (R1)

lildErly 6E m vlastnosti:

historie H1 —
H12

Marek Mikes

Rozvrhy

m neni pohledové upo¥adatelny
m je striktni

R[x]

Wix]

R[y]
WIy]

Marek Mikes

nacteni 1000
nacteni 1000
zapis 900
nacteni 1000
zapis 1100
commit Ty
zapis 900
nacteni 1100
zapis 1200

commit T,

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P — x = 900, y = 1200
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Redlné

Hio (R1)

lildErly 6E m vlastnosti:

historie H1 —
H12

Marek Mikes

Rozvrhy

Marek Mikes

m neni pohledové upo¥adatelny

m je striktni

nacteni 1000
nacteni 1000
zapis 900
nacteni 1000
zapis 1100
commit Ty
zapis 900
nacteni 1100
zapis 1200

commit T,

Ptredpoklad — x =y = 1000

Sériové vykondni
S(Tl,Tz) = S(Tg,Tl) —
x = 800, y = 1200

Paralelni vykonani

P — x = 900, y = 1200
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Hi (Ro)

Redlné
priklady na

historie H1 — ..
e m vlastnosti:

Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové uspofadatelny
m je striktni

Rozvrhy _‘ P¥edpoklad — x = 1000

R[x] natteni 1000 o .
W(x] 24pis 0 Sériové vykonani
i S(T1,T2,T3) — x = 200
C commit T»
R[x] | natteni 0 S(T3,T2,T1) = x =-100
Api S(T2r*.*) — x = 100
WI[x] z4pis 900 oM .
C commit T; (**T2) = x =
WI[x] |zépis 200 , .
C commit T3 Paralelni vykonani
P — x = 200
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Hi (Ro)

Redlné
priklady na

historie H1 — .,
e m vlastnosti:

Marek Mikes m je pohledov& upo¥adatelny, neni konfliktové usporadatelny
m je striktni

P¥edpoklad — x = 1000

Rozvrhy
na&teni 1000 L ,
L Sériové vykonani
zapis 0
. S(Tl,Tg,T3) — x = 200
commit Ty
., S(T3,T2,T1) — x = -100
nacteni 0
o S(To,**) — x =100
z4apis 900 S(** T —0
commit T (% T2) = x =
zapis 200 , ;.
. Paralelni vykonani
commit T3
P — x =200
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Kviz

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Je pravda, Ze pohledové usporadatelny rozvrh musi vyjit jako
néktery sériovy rozvrh?
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Kviz

Redlné
priklady na
historie H1 —
H12

Marek Mikes

Je pravda, Ze pohledové usporadatelny rozvrh musi vyjit jako
néktery sériovy rozvrh?

ANO, plyne z definice (¢tou se stejnd data a posledni zapisy
jsou také stejné jako v n&kterém sériovém rozvrhu).
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priklady na
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